unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parana

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS
COLEGIADO DE MATEMATICA
Licenciatura Em Matematica
UNIOESTE- CAMPUS DE CASCAVEL

CARLOS HENRIQUE DA ROCHA PIiRES
LEONARDO LUIZ LUZZI
MARCOS VINICIUS DA SILVA

RELATORIO DA DISCIPLINA DE METODOLOGIA E PRATICA DE ENSINO DE
MATEMATICA:

ESTAGIO SUPERVISIONADO |
PROMAT

]
Cascavel
2025



CARLOS HENRIQUE DA ROCHA PIRES
LEONARDO LUIZ LUZZI
MARCOS VINICIUS DA SILVA

RELATORIO DA DISCIPLINA DE METODOLOGIA E PRATICA DE ENSINO DE
MATEMATICA:

ESTAGIO SUPERVISIONADO |
PROMAT

Relatério apresentado como requisito parcial
da disciplina para aprovacgao. Orientador:

Prof. Plinio Lucas Dias Andrade

|
CASCAVEL
2025



Lista de figuras

Figura 1: Diagrama de Venn Kahoot..........ccccummeemeiiniinnirnrrrn e 44
Figura 2: Poligonos CONCAVOS € CONVEXOS ....ceeeuuuuuussrsssssiiiremmmnssssssssssssssssssssssnnn 52
Figura 3: Tipos de poligonos ... sssssssnssnnns 53
Figura 4: Remador tridngulo isOsceles ... 66
Figura 5:Semelhancga de tridngulos - recortes........ccccccceiiiiieeiciiirnneecsss e 67
Figura 6: Semelhancga de triangulos - eXemplo ... 69
Figura 7: Ponto reta @ plano...........ccccoiiiiimiiisiee s 77
Figura 8: elementos da circunferéncia........cccoeeeeeeecciiiiiiiiiicceer e 77
Figura 9: Poliedros..........cooieeiiiieiiircci s rrse s rssas s s sssss s s s s s s s ema s s r e ma s s s nmnsseens 79
Figura 10: esfera ... s 79
Figura 11: Nomenclatura poliedros .........ccccuimiieeeeccnciii e 80
Figura 12: PriSmas ........cooiiiiimiimemminiiis s 80
Figura 13- Pir@mides.....ccceuuiiiiiiiecie s s rr s s s s s s s s e s e smms s s e e nmmnn s 80
Figura 14: Relagao de euler diagonais .........ccccooveeiiimmmiiimresinircsssrr s e ereasseees 81
Figura 15: Dodecaedro planificado............cccveeeiiiiiiieecciiirrrcc e 82
Figura 16: Cubo planificado ............ccccoiiiiiiimiimii 82
Figura 17: Icosaedro planificado ...........ccoimmiimmieeeeccici 83
Figura 18: Octaedro planificado..........ccrimmmimiimcrr e 83
Figura 19: Tetraedro planificado........cccccccoiiiiiieiiiiiirccrrre e 84
Figura 20: eXpress0es NUMEIICAS.......couuuirirmmrmrrmmnnssssisssssir s s s ssssssssssssssssssssssnsnnnns 92
Figura 21: lei de formacao de uma SeqUENCIa ..........cccvvvviiicciiiisnsssnssssnnneeeeees 93
Figura 22: lei de formagao de SeqUENCIia 2..........ceeeeecceriiiiiirrerrrrrrenees e 95
Figura 23: expressao algébrica por area.......ccccccoovrieeecciiiirececcss e ee s 96
Figura 24: MoONOMIOS €M Area..........cceeeeueiiiiriimeniesirrrnnsssssssssnssssssssnnssssssssnnnssssnens 99
Figura 25: elementos de uma equUagGa0........cccuurieeemmmniiiiiinnnr e 107
Figura 26: Relagao de equivaléncia...........ccceeeeiiiiiimieccniinrrss e 108
Figura 27: Construcao do Plano Cartesiano..........ccccccceiiimiieecciisrecceccs e eeecnnenne 123
Figura 28: Plano Cartesiano...........cooiiveeeiiiiiiiceecissrrrsescs s s s e s s e e s s e s e s 123
Figura 29: Diagrama de Flechas ... s 125



Sumario

LisSta de FIQUIAs ..........oooiiii et sttt 3
LT 4o Yo [T o 2R 5
PROIMAT 2025 ...ttt ettt b et et et e st e b e st et e s e ebese et ese s et e e ebeneesanes 6
N o T T T PSPPI 6
CrONOGIAIMA. ..ottt ettt b e a et e bt e bt h et et e sb e e bt et e st e ebe e st et e benbeeae et enbenaeas 13
12 ENContro — 10/05/2025 .............co oottt 13
TAPIANO de QUIA ...t 13
1.2 Lista de @XEICiCIOS. .......cc.oiiiiiiiiieee et 19
.3 REIALOTIO.........eii s 25
2°ENCONLIro — 1710512025 ..o 26
21 PlanNo d@ @UIA ..........oiiiiii e 26
2.2 Lista de @XEICICIOS. .......c.eoiiiiiieiieie ettt 34
2.3 REIALOTIO.......c.eiei ettt 37
3P ENCONTIo — 24/05/2025 ...........coooiieeeeeeee et 39
SAPIAN0 d@ @UIA ... 39
3.2 Lista d@ @XEICICIOS. ......c..oiuiiiiieieieeet ettt 46
BB REIAIOTIO......c.ee et 49
4° ENCONEIro — 31/05/2025 ... 50
4.1 Plano d@ @UIA ..........oouiiii e 50
4.2 Lista d@ @XEIrCICIOS ......cc.eouiiiiiiiieeee e e 56
4.3 REIALOTIO........oieie ettt 63
S°ENCONtro = 07/06/2025 ............c..ooo ottt 64
SAPIAN0 d@ @UIA ... e 64
5.2 Lista de @XErCiCIOS .........ccooiiiiiiiiei e 70
5.3 REIAEOIIO. ...t 74
6° ENCONIIro — 14/06/2025 ...........c.ooomieieee ettt 76
6.1 Plano de @UIA ............ooooiiii e 76
6.2 Lista d@ @XEIrCICIOS. ......c..oouiiiiieieeeeeee et 85
6.3 REIALOIIO.........oeiii et 89
TP ENCONEIO — 21/06/2025 ...........o.oomeiiiiieeee ettt 90
TAPIANO d@ @UIA ... 90
7.2 Lista de @XErCiCIOS. .......cc.ciiiiiiiiee s 101



T B REIALONIO. ...t ettt e e e e et e e e s e e e et eeeseeeaeeeeeseassaeeeeeseassnaaeeeesan 105

82 ENCONLro — 28/06/2025 ..............ooooiiiiiiiee e 106
BAPIANO de AUIQ ... s 106
8.2 Lista de @XEerCiCiOS. ..........ccociiiiiiiiiiic s 116
8.3 REIALOIIO. ... s 120

9% ENCONLIro — 05/07/2025 ...........cooooiiiiiiieeeete et 121
9 PIANO de AUIA ... s 121
9.2 Lista de @XEerCiCIOS...........ccoiiiiiiiiiiiic s 128
9.3 REIALOIIO.........oiiii s 133

10° ENCONtro 12/07/2025 ............c.oooooiiiiieieieee ettt 134
10.1 Plano de @U@ ...........ccociiiiiiii e 134
T10.2 REIALOTIO ...t 138

ConSIderagoes fiNAIS...........cccooouieiieic ettt e snae s 139

Introducao

O presente relatério descreve as atividades desenvolvidas na parte pratica da
disciplina de Metodologia e Pratica de Ensino de Matematica — Estagio
Supervisionado |, ministrada pela Professora Doutora Arleni Elise Sella Langer, com
a orientacdo do Professor Doutor Plinio Lucas Dias Andrade, realizado na
Universidade Estadual do Oeste do Parana — UNIOESTE, que se localiza na Rua
Universitaria, numero 2069, bairro Jardim Universitario, do municipio de Cascavel —
PR. Em particular, serdo descritas as atividades desenvolvidas durante o Programa
de acesso e de permanéncia de estudantes da rede publica de ensino em
universidades publicas (PROMAT).

O PROMAT consiste em um curso preparatério de matematica, o qual tem
como publico-alvo principal alunos do ensino médio da rede publica interessados em
aprofundar seus conhecimentos e ingressar em uma universidade publica. O curso
também atende calouros matriculados nos cursos de graduag¢ao da Unioeste campus
de Cascavel.

Nesta etapa os conteudos trabalhados foram do ensino fundamental anos

finais, ou seja, os conteudos do quinto ao nono ano. O curso foi estruturado baseando-



se nas principais dificuldades ou defasagens notadas em alunos do ensino médio, no
que se refere, principalmente a matematica basica, bem como conteudos que séo
necessarios para a compreensao da grade curricular matematica do ensino médio.
Além da descricédo das atividades do Promat, como planos de aula, atividades
entregues aos alunos, relatorios descrevendo os acontecimentos dos encontros, sera

apresentado um artigo além das consideragoes finais.

PROMAT 2025

O PROMAT é um curso focado em conteudos Matematicos, sendo uma
iniciativa promovida pela Unioeste por meio do Colegiado do Curso de Licenciatura
em Matematica campus de Cascavel.

O curso tem como publico-alvo principalmente para alunos do Ensino Médio
que desejam se preparar para vestibulares e concursos, aceitando também calouros
do curso de licenciatura em Matematica ou qualquer outro curso do campus, ou seja,
o projeto também recebe quem tem interesse em ampliar seus conhecimentos na
area. As aulas acontecem na universidade aos sabados pela manhd e sao
organizadas em duas fases, cada uma com dez encontros.

Durante a primeira fase, comandada pelos cursantes da disciplina Metodologia
e Pratica de Ensino de Matematica — Estagio Supervisionado |, sdo revisados os
conteudos de Matematica do Ensino Fundamental mais cobrados em provas como o
ENEM e vestibular da Unioeste, assim como conteudos onde observa-se maior
dificuldade por parte dos alunos e que necessitam de um reforco ou retomada. Os
encontros sdo organizados com foco no uso de metodologias diferenciadas.

Na segunda fase, o foco sdo os conteudos do Ensino Médio, e os encontros
sdo ministrados pelos alunos da disciplina de Metodologia e Pratica de Ensino de
Matematica — Estagio Supervisionado Il, seguindo o mesmo padrdo de metodologias
trabalhados na primeira fase. O PROMAT visa, portanto, oferecer uma preparagao
complementar, com uso de diferentes metodologias para fortalecer o saber

matematico dos alunos, potencializando o ensino e aprendizagem.

Artigo



Comparativos entre o ensino tradicional e o nao-tradicional: um relato de experiéncia
no PROMAT
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Leonardo Luiz Luzzi
Unioeste-Cascavel/PR
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Resumo:

Este artigo apresenta um relato de experiéncia docente vivenciado no projeto
PROMAT, um curso preparatério de Matematica oferecido pela Unioeste aos
sdbados, destinado a alunos do ensino médio e calouros da graduagédo. A
proposta inicial dos estagiarios era utilizar metodologias ativas e nao-tradicionais
para revisar conteudos fundamentais. No entanto, diante das dificuldades
conceituais observadas nos alunos, possivelmente acentuadas pelo ensino
remoto durante a pandemia, foi necessario reavaliar a abordagem adotada. O
artigo discute, com base em autores como Oliveira, Freire, Skovsmose e Libaneo,
os limites e potencialidades do ensino tradicional e n&o-tradicional no ensino de
Matematica, defendendo uma dosagem consciente entre ambos. A partir da
pratica no PROMAT, concluiu-se que a escolha metodoldgica deve considerar o
nivel de compreensado dos alunos, o conteudo a ser ensinado e o contexto
sociocultural, priorizando uma abordagem hibrida que garanta o acesso ao
conhecimento sistematizado sem abrir mao da criticidade e do dialogo.

Palavra- chave: PROMAT, Matematica, Ensino de Matematica, Metodologias

Ativas, Ensino Tradicional, Estagio Supervisionado.

Introducgao

Apresentaremos, por meio do presente artigo, um relato de nossa experiéncia

enquanto estagiarios responsaveis por uma das turmas do PROMAT, um projeto que promove
7



aulas de Matematica em carater de revisdo de conteudos para alunos do ensino médio e
calouros dos cursos de graduacgao da Universidade Estadual do Oeste do Parana — Unioeste.
Discorreremos especificamente sobre a necessidade de adaptar nossas estratégias
metodoldgicas previamente estabelecidas diante das dificuldades conceituais apresentadas
pelos alunos. Neste contexto, refletimos sobre como a pratica docente tradicional e nao-
tradicional devem ser dosadas adequadamente para atender as necessidades dos alunos
com defasagens de conhecimentos prévios. Além disso, uma breve revisao literaria sobre o
tema sera conduzida ao longo do texto.

O Programa de Acesso e de Permanéncia de Estudantes da Rede Publica de Ensino
em Universidades Publicas: um enfoque a area de Matematica (PROMAT) é um projeto de
Ensino que promove semestralmente cursos preparatérios de matematica para alunos do
Ensino Médio e ingressantes dos cursos de graduagao da Unioeste Campus de Cascavel. Os
dez encontros com duracéo de quatro horas-aula, acontecem aos sabados pela manha, sendo
ministrados por alunos do 3° e 4° ano do curso de Licenciatura em Matematica como parte
pratica da disciplina de Metodologia e Pratica de Ensino de Matematica — Estagio
Supervisionado | e Il.

Embora nosso publico fosse formado predominantemente por alunos do Ensino Médio
(tinhamos apenas um aluno de graduacéao), nosso objetivo era revisar conceitos matematicos
importantes do Ensino Fundamental. Apds os primeiros encontros, percebemos que o uso de
metodologias nao-tradicionais voltadas para a revisdo dos conteudos ndo se mostrava eficaz,
uma vez que se os alunos ndo haviam assimilado os conteudos anteriormente, a revisdo ndo
fazia sentido. Assim, comegamos a refletir sobre o ensino tradicional e nao-tradicional, e como
ambos podem ser dosados de maneira estratégica para potencializar a aprendizagem,
sobretudo nestes contextos marcados por alunos com defasagens de conteudos - como era
0 caso de muitos dos nossos alunos, cuja defasagem pode ter sido agravada pelo uso do

ensino remoto no periodo da pandemia do Covid-19.

Ensino tradicional e nao-tradicional: concepg¢oes e contrapontos

Segundo Oliveira (2019), as metodologias de ensino podem ser compreendidas a
partir de dois grandes eixos: o ensino tradicional, pautado na transmissao direta do conteudo
e na centralidade do professor; e o ensino nao-tradicional, que valoriza a construgédo do
conhecimento pelo aluno, a partir de experiéncias, contextos e saberes prévios. Quando
abordamos pontos da educagdo matematica, ao pensarmos na metodologia tradicional,

estamos dizendo que na pratica o professor apresenta algumas ideias e técnicas
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matematicas, demonstrando um exemplo em algumas vezes, e apds, 0s alunos trabalham na
resolugao de exercicios. Esse método é analisado por varios pensadores criticos, Skovsmose
(2000) se refere a isso como a pratica do paradigma do exercicio, enquanto Freire (1996)
elenca como a educacéao bancaria, entre outros.

Freire (1996) propde uma pedagogia dialégica, que parte da realidade do educando e
valoriza a problematizacao. Skovsmose (2000), por sua vez, defende a matematica critica, na
qual o conteudo matematico deve estar em dialogo com a cidadania, as praticas sociais e a
realidade do estudante. Por outro lado, o filésofo Ludwig Wittgenstein (1999) ao refletir sobre
linguagem e significado, aponta que certos conceitos abstratos, como os da matematica, néo
podem ser completamente compreendidos apenas por meio de vivéncias cotidianas. Em
alguns casos, o método ftradicional, baseado em definigdes, exemplos e exercicios
sistematicos, pode ser Util para a apreensao dos significados.

Acreditamos que as abordagens apresentam virtudes e limitagdes. O ensino nao-
tradicional pode promover sentido, engajamento e desenvolvimento do pensamento critico.
Porém, ele pode ser insuficiente para certos conteddos matematicos mais formais, como a
nomenclatura de figuras geométricas ou a resolucido algébrica de equagdes. Ja o ensino
tradicional, quando utilizado isoladamente, tende a passividade e a desmotivacao, ja que trata
de algo mondétono, no qual apenas o professor se faz visto. Contudo também pode ser
eficiente para a estruturacdo conceitual e a sistematizagdo dos conteudos e se bem

trabalhado os alunos conseguem participar ativamente.

A experiéncia no PROMAT: entre teoria e pratica

Por ser uma fase do estagio dos alunos da graduagao em Licenciatura em Matematica,
o PROMAT serve como um tipo de laboratério no qual os estagiarios podem, de maneira
criativa e inovadora, promover momentos diferentes daqueles usualmente vividos pelos
estudantes na escola. A ideia € que os encontros sejam mais atrativos e dindmicos,
valorizando a revisao dos conteudos que abordados, o que é plausivel, visto que estes
participantes se deslocam até o local em um dia diferente dos dias normais de aula.

Nesse projeto, a ideia era socializar a revisdo dos conteudos trabalhados no Ensino

Fundamental Il. Justamente por se tratar de uma revisdo, optamos por trabalhar com



metodologias ativas, como gamificagdo’, rotagdes por estagbes?, entre outras. Espera-se que
os envolvidos criem formas de entender aquele conteudo anteriormente trabalhado, com o
objetivo de colocar o aluno no polo ativo da produ¢do do conhecimento. Estas metodologias
parecem partir da premissa de que o aluno possui um determinado conhecimento prévio,
necessario para compreender aquele contelido, de modo que sua participagao seja efetiva.

Nem todas as metodologias ativas necessitam de um conhecimento prévio para que
sejam aplicadas. Um exemplo é a modelagem matematica, onde o aluno vai construindo o
conhecimento através da investigacao.

Como base nessas metodologias, pensamos em algumas ideias de como trabalhar os
conteudos programados durante os dez encontros, mas nenhuma decisdo foi tomada sem
antes avaliar a turma no primeiro encontro. Assim, optamos por um primeiro encontro mais
tranquilo, para conhecer os alunos e verificar suas diferencas. Apds este primeiro contato,
percebemos uma turma mais apatica, um tanto quanto calma e, assim, fomos utilizando
metodologias diferenciadas para trabalhar com os alunos.

A pratica no PROMAT nos mostrou que, embora tenhamos iniciado com uma
abordagem mais investigativa e contextualizada, foi necessario, a partir quinto encontro,
redirecionar nossas estratégias a partir da observacdo sobre as dificuldades apresentadas
pelos alunos. Muitos deles com defasagens em conteudos considerados elementares, como
operagdes basicas, fragdes, porcentagens e algebra introdutéria. Outro aspecto que veio a
tona foi a percepcdo de que a aprendizagem matematica exige, em muitos casos, uma
progressao légica e estruturada. A construgdo do conhecimento matematico, diferentemente
de outras areas, demanda a assimilacdo de uma linguagem especifica, formal e simbdlica,
que nem sempre pode ser deduzida apenas da vivéncia concreta ou do cotidiano dos alunos.
Isso implica que, antes de se propor problemas contextualizados ou desafiadores, é
necessario que o estudante domine certos procedimentos basicos e compreenda os
significados atribuidos aos conceitos matematicos.

Estas constatagdes reforcam a ideia de que a sistematizagao tedrica e o trabalho com
definicbes, exemplos e exercicios dirigidos, caracteristicos do ensino tradicional ndo devem
ser descartados, mas incorporados de forma estratégica e com intencionalidade pedagdgica.

Assim, o ensino tradicional, quando bem conduzido, pode atuar como alicerce formativo para

! Gamificac3o consiste em uma metodologia que utiliza alguns elementos presentes em jogos como a
competitividade, estratégia e premiagdo para engajar e motivar os alunos.
2 Rotagdo por estacdes é uma metodologia ativa em que os alunos passam por estagdes com diferentes
atividades que utilizam diferentes recursos para trabalhar determinado conteddo.
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que, posteriormente, 0 aluno consiga transitar por praticas mais investigativas com mais
autonomia e criticidade.

Acreditamos que grande parte dessas dificuldades se devam a auséncia de um contato
efetivo com os conteudos durante os anos de ensino remoto na pandemia. Assim, os alunos
ndo estavam apenas revisando, pois para muitos, tratava-se de um primeiro contato
significativo com os conteludos. Diante disso, acreditamos que as metodologias
exclusivamente nao-tradicionais ndo estavam surtindo o efeito desejado.

Ao final do sexto encontro, optamos por realizar uma dosagem metodolégica
consciente, intercalando momentos de ensino direto (explanagéo de conceitos, resolucao de
exercicios com mediacédo do professor) e da realizagdo de exercicios, quando possivel um
problema. Principalmente por perceber que varios alunos tinham como dificuldade conteudos
elementares, entdo era de se perceber que com o tempo de aula e com uma sala n&o tao
abundante, seria possivel os estagiarios auxiliarem os alunos de maneira intensiva, tirando as
duvidas necessarias para que fosse sanado os lapsos de nao entendimento. Tentavamos
garantir que o aluno tivesse um entendimento do conteudo apresentado, levando em
consideragcdo que os estagiarios acreditavam que os conteudos eram necessarios para a

formagédo matematica dos alunos.

Reflexodes finais: a dosagem como caminho possivel

Com base na experiéncia vivida e nas leituras realizadas, entendemos que o ponto
central ndo esta na escolha entre o ensino tradicional ou ndo-tradicional, mas sim na dosagem
consciente e planejada de ambos, visto que nem todos os conteudos podem ser transferidos
para uma metodologia ativa e comparados com algo do cotidiano dos alunos. Levando em
conta ainda, a sala que o professor recebe e as suas diferengas e dificuldades, € necessaria
uma analise, considerando:

e O nivel de compreenséo dos alunos;

e As caracteristicas do conteudo a ser trabalhado;
e O contexto sociocultural dos educandos;

¢ E os objetivos pedagodgicos do encontro.

Autores como Anténio Joaquim Severino (2007) e José Carlos Libaneo (1990) ja
haviam destacado a importancia de metodologias hibridas e contextualizadas. Libaneo (1990)
defende uma pedagogia que combine transmissao e construgdo, respeitando os niveis de
desenvolvimento dos alunos e proporcionando acesso ao conhecimento sistematizado de

forma significativa. Como reforga o autor a pratica pedagdégica nao se resume a aplicagao de
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meétodos, mas implica uma agao intencional que considera os sujeitos da aprendizagem, o
conhecimento e os objetivos educativos (Libaneo, 1990, p.15-30). Essa abordagem reforga a
importancia da intencionalidade docente na escolha metodologica, especialmente em
contextos de defasagem como o que vivenciamos no PROMAT.

Freire (1996, p.21) enfatiza que "ensinar nao € transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua propria produgao ou a sua construcao". Essa concepcao coloca o
educador como mediador do processo de aprendizagem, alguém que reconhece a realidade
dos alunos e parte dela para construir saberes significativos. No contexto do PROMAT, essa
ideia se mostrou fundamental para manter o didlogo com os alunos, mesmo quando optamos
por momentos de ensino mais estruturados. A escuta atenta e a valorizagdo das vivéncias
dos estudantes foram estratégias importantes para promover a participagéo e o engajamento,
ainda que o conteudo exigisse, em certos momentos, explicacbes mais diretas e
sistematizadas.

Portanto, quando se trata de estudantes com lacunas formativas, como observamos
no PROMAT, a énfase deve estar em garantir o acesso ao conhecimento matematico com

clareza, mas sem renunciar a criticidade, do dialogo e da contextualizagao.
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Cronograma

Foi estipulado o seguinte cronograma para cada um dos encontros:

e 10/05/2025: Abertura com acolhimento, Conjuntos Numéricos e Operacdes
basicas;

e 17/05/2025: Fragao e Porcentagem;

e 24/05/2025: Grandezas, Proporgéo e Regra de Trés;

e 31/05/2025: Poligonos;

e (07/06/2025: Triangulos;

e 14/06/2025: Circunferéncia e Sélidos Geométricos;

o 21/06/2025: Expressdes Numéricas e Algébricas;

e 28/06/2025: Equacgdes do Primeiro Grau;

e 05/07/2025: Fungdes do Primeiro Grau;

e 12/07/2025: Encerramento com gincana e socializagdo com lanche organizado
pelos alunos do curso.

1° Encontro — 10/05/2025
1.1 Plano de aula
Estagiarios: Leonardo Luiz Luzzi, Marcos Vinicius e Carlos Henrique da Rocha Pires
Publico-Alvo: Alunos do ensino médio da Rede Publica de ensino — NRE Cascavel,
inscritos no projeto.
Conteudos: Numeros, Conjuntos Numéricos, operagdes basicas, operacdes entre
conjuntos e expressdes numéricas.
Objetivo Geral: Identificar os simbolos das quatro operagcbes matematicas basicas.
Reconhecer as propriedades da adicdo e multiplicagdo (comutativa, associativa,
elemento neutro). Interpretar problemas simples do cotidiano envolvendo operagoes.
Resolver problemas envolvendo as quatro operagées com numeros naturais e inteiros.
Reconhecer os conjuntos numéricos (N, Z, Q e R). Identificar elementos de um

conjunto. Nomear simbolos usados na teoria dos conjuntos (€, U, N, c, @). Classificar
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objetos em conjuntos de acordo com critérios definidos. Explicar o significado das
operagdes uniao, intersegao e diferenga de conjuntos.

Objetivos especificos: Comparar diferentes estratégias de célculo para resolver um
problema. Identificar erros em calculos e justificar a correcdo. Avaliar se uma
representacdo com diagramas de Venn esta correta. Justificar a escolha de conjuntos
em classificagdes de dados.

Metodologia: Tempestade de ideias; aula dialogada com exemplos visuais e
analogias do cotidiano; atividade pratica curta: Identificacédo de conjuntos de numeros
em listas variadas; resolugdo de questdes de vestibulares; correcdo coletiva
comentada.

Encaminhamentos Metodologicos:

12 Aula: Acolhimento (50 min) - Atividade diagnostica com tempestade de ideias.
Apos o0 acolhimento dos alunos e organizagao da sala de aula, iniciaremos com

o quadro preenchido com a palavra “matematica” centralizado para discussdo com os

alunos a partir de alguns questionamentos, por exemplo:

e O que é matematica?

e Onde vemos a matematica?

e Figuras conhecidas da matematica (frisar que ndo eram apenas matematicos,
mas filésofos e pensadores).

e Histdria da matematica e da educacao.

e Qual o objetivo de os alunos estarem no PROMAT?

e Quais as maiores dificuldades que reconhecem em si mesmos como obstaculos
na compreensao e aprendizagem da matematica?

e Decorar ou aprender?

22 Aula: Conjuntos Numéricos (50 min). Revisaremos os conjuntos N, Z, Q, R
(contexto histérico e explicagao das letras dos conjuntos).
Histéria das siglas dos conjuntos:

e N (Naturais): A letra "N" refere-se a palavra "natural”, que vem do latim "naturalis”,

indicando algo que ocorre naturalmente.
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e Z (Inteiros): A letra "Z" é uma adaptagao da palavra alema "Zahlen", que significa

"numeros" ou "algarismos".

e Q (Racionais): A letra "Q" deriva de "quociente", pois os numeros racionais
podem ser representados por fragdes, que sao o resultado de uma divisao.

¢ R (Reais): A letra "R" € uma referéncia ao conceito de "real", indicando numeros
que representam grandezas mensuraveis.

Conjunto dos Numeros Naturais (N): Sdo os numeros que usamos para contar

objetos. Comegam no zero (algumas definigdes n&o incluem o zero) indo até o infinito

positivo. Embora seja possivel calcular a diferenga de numeros naturais, o resultado

pode ndo ser um numero natural.

Exemplos: 0, 1, 2, 3, 10, 100, 1000...

Conjunto dos Numeros Inteiros (Z): Incluem todos os numeros naturais, seus

opostos negativos e o zero. Resolve o problema das subtragdes indefinidas do

conjunto dos numeros naturais. No entanto, embora a divisdo de inteiros possa

resultar em um inteiro, o resultado da divisao de inteiros, em geral, ndo € inteira.

Exemplos: ..., -3,-2,-1,0,1, 2, 3...

Conjunto dos Numeros Racionais (Q): Sdo todos os numeros que podem ser

~ a ~ , . . 7 .
expressos como uma fragao o onde a € b sdo numeros inteiros e b é diferente de

zero. Tem como caracteristica o fato de conter todos os numeros inteiros, ja que
qualquer inteiro n pode ser escrito como n/1. Incluem as fragdes (positivas e
negativas), incluem os decimais finitos (ex: 0,5 = 1/2) e os decimais infinitos
periddicos (ex: 0,333...= 1/3). Resolve o problema da divisdo de inteiros discutida
anteriormente.

Exemplos: 21, -43, 0.75, -0.125, 0.333..., 5 (15), -10 (1-10) ...

Conjunto dos Numeros Reais (R): Abrange todos os numeros racionais e 0s
numeros irracionais, isto €, numeros que nao podem ser expressos como um
quociente de dois inteiros. Tem como carateristicas conter, além dos numeros
racionais (Q), os numeros irracionais, que sao decimais infinitos ndo periodicos, por
exemplo V2 = 1.4142135 ...,m ~ 3.1415926 ...,e ~ 2.71828 ... . Podem ser
representados por pontos em uma reta numérica continua.

Exemplos: 5, —m,—1.8,—31,0,27,3.1416,10, ¢ ...
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Os naturais sao os numeros mais basicos, usados para contagem; os inteiros
expandem os naturais incluindo os negativos; os racionais expandem os inteiros
incluindo fragbes e decimais finitos/periddicos; e os reais formam o conjunto mais
abrangente, incluindo todos os racionais e os irracionais.

Intersecg¢ao de conjuntos ( N ): Dados dois conjuntos A e B, a intersecgao de A e B
e definida como: AN B ={x | x € Aex € B}, ou seja, € o conjunto contém apenas 0s
elementos que sdo comuns aos conjuntos envolvidos.

Exemplo: Se A = {1,2,3,4,5} e B = {3,5,6,7}, entdo A n B = {3,5}.

Unido de conjuntos ( U ): Dados dois conjuntos A e B, a unidao de A e B é definida
como: AUB ={x|x € Aoux € B}, onde a unido contém todos os elementos que
pertencem a pelo menos um dos conjuntos envolvidos.

Exemplo: Se A = {1,2,3,4,5} e B ={3,5,6,7}, entdo AU B = {1,2,3,4,5,6,7}.

32 Aula Operagoes Basicas e Propriedades (50 min). Recordaremos as operagdes
basicas e suas propriedades.
Adigcao (+) A adicdo combina dois ou mais numeros (chamados de parcelas) para
obter um total (chamado de soma ou total).
Exemplo: 3+ 5 = 8 (3 e 5 s&o as parcelas, 8 &€ a soma).
Propriedades da Adigao:
e Comutativa: A ordem das parcelas nao altera a soma.
Exemplo:4+7=11 e 7+4=11
Formalmente:a+b=b+a
e Associativa: A forma como as parcelas sao agrupadas nao altera a soma.
Exemplo: (24+3)+5=5+4+5=10 e 2+ (3+5)=2+8=10
Formalmente: (a+b)+c=a+ (b +c)
e Elemento Neutro: Existe um numero (o zero) que, quando adicionado a
qualquer outro numero, ndo altera esse numero.
Exemplo: 94+0=9e 0+ 15 =15
Formalmente:a+0=ae0+a=a
e Fechamento: A soma de dois numeros pertencentes a um determinado
conjunto numérico (como naturais, inteiros, racionais ou reais) também

pertence a esse conjunto.
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Exemplo: 2eNe7eN,entdo2+7 =9 e N.
Subtracgao (—): A subtragao fornece a diferenga entre dois numeros (o0 minuendo e o
subtraendo), resultando na diferenga ou resto.
Exemplo: 10 — 4 = 6 (10 é o minuendo, 4 é o subtraendo, 6 é a diferenca).
Propriedades da Subtracéo:
e A ordem dos numeros altera o resultado;
e Exemplo:8—-3 =5 mas3—-8=-5;
e Formalmente:a—b#b—asea>0eb>0;
e A forma como os numeros sdo agrupados altera o resultado;
Exemplo: (7—2)—1=5—-1=4,mas7—-(2-1)=7—-1=6
¢ Elemento Neutro a Direita: Subtrair zero de um numero ndo altera esse numero.
Exemplo: 12 -0 =12
Formalmente: a—0=a
e Fechamento (Restrito): A subtragdo é fechada no conjunto dos numeros
inteiros (Z), racionais (Q) e reais (R), mas ndo nos numeros naturais (N) (ex:
3—-5=-2¢N).
Multiplicacao (x ou - ou): A multiplicacdo € uma forma de adigao repetida. Ela
combina dois numeros (chamados de fatores) para obter um produto.
Exemplo: 4 x 3 =12 (4 e 3 sao os fatores, 12 é o produto), que € o mesmo que 3 +
3+3+3=12.
Propriedades da Multiplicagao:
e Comutativa: A ordem dos fatores n&o altera o produto.
Exemplo: 6 x2=12e2Xx6 =12
Formalmente: a Xxb =b X a
e Associativa: A forma como os fatores sdo agrupados néo altera o produto.
Exemplo: 2X3)X4=6%x4=24e2X(3%x4)=2x%x12=24
Formalmente: (a X b) X c = a X (b X ¢)
e Elemento Neutro: Existe um numero (0 um) que, quando multiplicado por
qualquer outro numero, ndo altera esse numero.
Exemplo: 7x1=7e1x11 =11

Formalmente:ax1=aelXa=a
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e Elemento Absorvente: Existe um numero (o zero) que, quando multiplicado por
qualquer outro numero, resulta em zero.
Exemplo: 5x0=0e0x(=3)=0
Formalmente:ax0=0e0xa=0
e Fechamento: O produto de dois numeros pertencentes a um determinado
conjunto numérico (como naturais, inteiros, racionais ou reais) também
pertence a esse conjunto.
Exemplo: 21 € Q e 43 € Q, entdo 21 x 43 =83 € Q.
Divisao (= ou /): A divisdo reparte um numero (o dividendo) em partes iguais de
acordo com outro numero (o divisor), resultando no quociente. Se a divisdo né&o for
exata, ha um resto.
Exemplo: 12 +~3 =4 (12 é o dividendo, 3 é o divisor, 4 € o quociente). Isso significa
que 12 pode ser dividido em 3 grupos de 4.
Exemplo com resto: 13 +~ 3 = 4 com resto 1 (13 dividido por 3 da 4 grupos de 3, com
1 sobrando).
Propriedades da Divisao:
e A ordem dos numeros altera o resultado.
Exemplo: 10 -2 =5, mas 2+ 10 = 0.2
Formalmente: a ~ b # b + a, quando a # b.
e A forma como os numeros sado agrupados altera o resultado.
Exemplo: (8+4)+2=2+2=1,mas8+(4+2)=8+2=4
Formalmente: (a +b) + ¢ # a+ (b + ¢) (em geral)
e Elemento Neutro a Direita: Dividir um niumero por um n&o altera esse numero.
Exemplo: 15 +1 =15
Formalmente:a+~1=a
e Divisao por Zero € Indefinida: Dividir qualquer numero por zero nao tem sentido
na matematica padrao.
Formalmente: a + 0 é indefinido.
Comentaremos que compreender essas operagcdes e suas propriedades é
fundamental para construir uma base sélida em matematica e para resolver problemas
em diversas areas do conhecimento. Encorajaremos os alunos a manifestarem suas

duvidas apos as explicacoes.
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42 Aula revisao e questoes desafiadoras (50 min)
Resolucao de lista de exercicios. Avaliagdo Diagndstica e Formativa com participagao

nas atividades.

Referéncias

PAIVA, Manoel. Matematica. 3. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2015.

SILVA, Claudio Xavier da; BARRETO FILHO, Benigno. Matematica aula por aula. 2.
ed. renov. Sao Paulo: FTD, 2005. (Colegao Matematica aula por aula).

IEZZI, Gelson et al. Matematica: ciéncia e aplicagdes. Volume 1: ensino médio. 7.
ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2013.

GIOVANNI JUNIOR, José Ruy; CASTRUCCI, Benedito. A conquista da matematica:
6° ano. Ed. renovada. Sao Paulo: FTD, 2009. (Colecao A conquista da matematica).
IEZZI, Gelson; DOLCE, Osvaldo; MACHADO, Anténio. Matematica e realidade: 6

série. 4. ed. reform. Sao Paulo: Atual, 2000.

1.2 Lista de exercicios

1 - (ENEM 2018) Uma escola tem 180 alunos. Sabe-se que 60 alunos gostam de
matematica, 70 alunos gostam de portugués e 30 alunos gostam de matematica e
portugués. Quantos alunos ndo gostam de nenhuma dessas duas matérias?

a) 20

b) 30

c) 40

d) 80

e) 150

2 - (ENEM 2017) O conjunto dos numeros racionais é representado por:

a)N

b) Z

c)Q

d) R

e)l
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3-(UFMG)Se A={1,2,3,4,eB={3,4,5},entaéto AUB é:

a){1, 2}

b) {3, 4}

c){1, 2, 3,4, 5}

d){1,2, 3,4, 3,4,5}

4 - (ESAL) Foi consultado um certo numero de pessoas sobre as emissoras de TV
que habitualmente assistem. Obteve-se o resultado seguinte: 300 pessoas assistem
ao canal A, 270 pessoas assistem ao canal B, das quais 150 assistem ambos os
canais A e B e 80 assistem a outros canais distintos de A e B. O numero de pessoas
entrevistadas foi:

a) 800

b) 720

c) 570

d) 500

e) 600

5 - (Enem/2004) Um fabricante de cosméticos decide produzir trés diferentes
catalogos de seus produtos, visando a publicos distintos. Como alguns produtos
estardo presentes em mais de um catalogo e ocupam uma pagina inteira, ele resolve
fazer uma contagem para diminuir os gastos com originais de impressao. Os catalogos
C1, C2 e C3 terao, respectivamente, 50, 45 e 40 paginas. Comparando os projetos de
cada catalogo, ele verifica que C1 e C2 terdo 10 paginas em comum; C1 e C3 terdo 6
paginas em comum; C2 e C3 terdo 5 paginas em comum, das quais 4 também estarao
em C1. Efetuando os calculos correspondentes, o fabricante concluiu que, para a
montagem dos trés catalogos, necessitara de um total de originais de impressao igual
a:

a) 135

b) 126

c) 118

d) 114

e)110

20



6 - (Enem/2017) Neste modelo de termémetro, os filetes registram as temperaturas
minima e maxima do dia anterior e os filetes na cor cinza registram a temperatura

ambiente atual, ou seja, no momento da leitura do termdémetro.

Por isso ele tem duas colunas. Na da esquerda, os
numeros estdo em ordem crescente, de cima para
baixo, de -30 °C até 50 °C. Na coluna da direita, os

numeros estdo ordenados de forma crescente, de
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e a temperatura atual é indicada pelo nivel superior

nos filetes cinzas nas duas colunas.
Qual é a temperatura maxima mais aproximada registrada nesse termémetro?
a)5°C
b) 7 °C
c)13°C
d)15°C
e)19°C
7 - (Enem 2022) Uma cozinheira produz docinhos especiais por encomenda. Usando
uma receita-base de massa, ela prepara uma porcéao, com a qual produz 50 docinhos
maci¢os de formato esférico, com 2 cm de didmetro. Um cliente encomenda 150
desses docinhos, mas pede que cada um tenha formato esférico com 4 cm de
diametro. A cozinheira pretende preparar o numero exato de por¢des da receita-base
de massa necessario para produzir os docinhos dessa encomenda. Quantas porgdes
da receita-base de massa ela deve preparar para atender esse cliente?
a)2
b) 3
c)6
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d) 12

e) 24

8 - Enem (2022) Ao escutar a noticia de que um filme recém-langado arrecadou, no
primeiro més de langamento, R$ 1,35 bilhdo em bilheteria, um estudante escreveu
corretamente 0 numero que representa essa quantia, com todos os seus algarismos.
O numero escrito pelo estudante foi

a) 135 000,00

b) 1 350 000,00

c) 13 500 000,00

d) 135 000 000,00

e) 1 350 000 000,00

9 - (ENEM 2019) Se a + b = 100 e a — b = 40, qual o valor de a? — b??

a) 4000

b) 10000

c) 140

d) 400

10 - (ENEM 2015) Qual é o resultado de 1 - 0,257

a) 0,25

b) 0,50

c) 0,75

d) 1,25

11 - (Vestibular) Calcule: [v81 — 33 + 24]:

a) 10

b) 25

c)7

d) -2

12 - (ENEM 2014) Qual é o valor de 2 elevado a quinta poténcia?

a) 10

b) 16

c) 32

d) 64

13 - (ENEM 2013) Se 1 kg de feijdo custa R$ 2,50, quanto custara 5 kg de feijao?
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a) R$ 2,50

b) R$ 7,50

c) R$ 10,00

d) R$ 12,50

14 - (ENEM 2012) Qual é o resultado de 100 dividido por 0,57

a) 50

b) 100

c) 150

d) 200

15 - (ENEM 2020) O valor da expressao [2 + 2.3 — 1]:

a)5

b) 6

c)7

d)8

e)9

19 - (ENEM 2019) O valor de [52 — V16 + 3.2]:

a) 25

b) 26

c) 27

d) 28

e) 29

20 - (ENEM 2024) Uma empresa produz mochilas escolares sob encomenda. Essa
empresa tem um custo total de producédo, composto por um custo fixo, que nao
depende do numero de mochilas, mais um custo variavel, que é proporcional ao
numero de mochilas produzidas. O custo total cresce de forma linear, e a tabela

apresenta esse custo para trés quantidades de mochilas produzidas.

Quantidade de

. 30 50 100
mochilas

Custo total (R$) 1050,00 | 1650,00 | 3150,00

O custo total, em real, para a produgao de 80 mochilas sera
a) R$ 2.400,00.
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b) R$ 2.520,00.

c) R$ 2.550,00.

d) R$ 2.700,00.

e) R$ 2.800,00.

21 - Mari preparou uma quantidade de solugao de fertilizante orgénico liquido diluido
em agua para regar suas 15 mudas de rosas. Cada muda foi regada com 25,4 ml
dessa solugdo, e ainda sobraram 10,5 ml que foram armazenados para uso futuro.
Qual foi a quantidade de solugao preparada por Mari?

a) 182,9 ml

b) 381 mi

c) 391,5 ml

d) 538,5 ml

22 - Cicero foi a uma loja de variedades em que todos os produtos tém o mesmo
preco. Nessa loja, ele comprou 4 potes de plastico e alguns copos, pagando R$ 60,00
no total. A quantidade de copos que Cicero comprou foi numericamente igual ao prego
de cada produto vendido nessa loja. Qual foi o valor total que Cicero pagou pelos
copos que ele comprou nessa loja?

a) R$ 6,00

b) R$ 12,00

c) R$ 15,00

d) R$ 36,00

23 - Observe o ponto P destacado na reta numérica abaixo, que esta dividida em

partes iguais.

P
t t t t 1 t t + + >
- 0,80 0 1,20
O ponto P corresponde a localizacdo de qual nimero decimal nessa reta?
a) 0,40
b) 0,83
c) 2,00
d) 2,40
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1.3 Relatério

No dia 10 de maio de 2025, nés, Marcos, Leonardo e Carlos, demos inicio ao
PROMAT. A aula comecgou as 8h, com a apresentacédo dos estagiarios. Em seguida,
pedimos que cada aluno se apresentasse, dizendo seu nome e de qual colégio veio,
encerrando o momento de acolhimento.

Apos as apresentagodes, realizamos uma tempestade de ideias com o termo
"matematica" como foco central, e fizemos as seguintes perguntas aos alunos: "O que
€ matematica?", "Onde vocés enxergam a matematica?", "Como vocés se sentem em
relacdo a matematica?". A partir desse momento, perguntamos também qual era o
objetivo deles ao participarem do PROMAT. Em seguida, relacionamos as palavras
surgidas na tempestade de ideias com o primeiro conteudo a ser trabalhado: numeros
e conjuntos numéricos.

Para contextualizar, falamos brevemente sobre a historia da matematica,
destacando alguns pensadores importantes e a forma como a matematica evoluiu ao
longo do tempo.

Ao iniciarmos o conteudo de conjuntos, utilizamos slides para apresentar os
conjuntos dos numeros naturais, inteiros, racionais, irracionais e reais. Usamos a
analogia de que cada conjunto representa um “bairro”, e que todos juntos formam a
‘cidade” dos numeros reais, buscando tornar a explicacdo mais ludica. Também
explicamos os simbolos que representam cada conjunto.

Depois de apresentar os conjuntos, introduzimos os conceitos de
pertencimento, unido e intersecc¢do, além de subconjunto e o uso do Diagrama de
Venn. As 9h40min, fizemos um intervalo de 20 minutos.

Na volta do intervalo, entregamos uma lista com 23 exercicios, contendo
questdoes do ENEM e de vestibulares, com temas relacionados ao conteudo
apresentado no inicio da aula. Os professores circularam pela sala, auxiliando os
alunos que apresentavam dificuldades. Percebemos uma grande defasagem no
conhecimento dos alunos, e o tempo inicialmente previsto de 15 minutos acabou
sendo estendido. Acreditamos que isso foi positivo, pois oferecemos mais apoio a
quem precisava.

Depois disso, corrigimos os exercicios e esclarecemos as duvidas que ainda

restavam. No quinto exercicio, que tinha um nivel de dificuldade um pouco maior,
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perguntamos se algum aluno gostaria de resolvé-lo no quadro. Um aluno se prontificou
e compartilhou sua solugdo. Como ainda havia duvidas, revisamos a questdo em
conjunto para sanar eventuais dificuldades.

Ao final das corregdes, alguns alunos solicitaram atendimento individual para
tirar duvidas, e os atendemos. No encerramento da aula, passamos uma lista para os
interessados em participar de um grupo do WhatsApp, com o objetivo de facilitar a

solugéo de duvidas sempre que possivel. Assim, finalizamos o encontro.

2° Encontro — 17/05/2025
2.1 Plano de aula
Estagiarios: Leonardo Luiz Luzzi, Marcos Vinicius e Carlos Henrique da Rocha Pires.
Publico-alvo: Alunos do Ensino Médio da rede publica.
Conteudos: Fracbes: compreensao, aplicacao e interpretacdo em contextos reais.
Objetivo geral: Desenvolver o raciocinio matematico e a compreensao conceitual
sobre fragdes em contextos aplicados e cotidianos, por meio de atividades praticas e
colaborativas.
Tempo de execugao: 4 horas-aula.
Recursos didaticos: Cartolinas, papel quadriculado, réguas, folhas impressas com
receitas, simulagdes de dinheiro, imagens de embalagens com medidas, giz e quadro.
Metodologia: Ensino investigativo, aprendizagem baseada em projetos (ABP),
gamificagdo e colaboragéo.

Encaminhamentos metodolégicos:

12 Aula: Boas-vindas e Introduc¢ao (40 min). Inicialmente, proporemos aos alunos
que compartilhem situagdes em que ouviram falar ou usaram fragdes (ex: receitas,
tempo de jogo, finangas, divisbes). Em seguida conduziremos um debate leve: Por
que fragcdes sao importantes? Que dificuldades tém com o tema?

Definicao: Uma fragcédo é a representagdo de um numero racional, que indica uma

parte de um todo ou uma divisdo. A fracdo é formada por dois numeros, 0 numerador

e o denominador, separados por um tragco horizontal. O numerador indica quantas
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partes foram consideradas, e o denominador indica em quantas partes iguais o todo
foi dividido.

Trabalharemos com os alunos os elementos que constituem uma fragao e a
sua representacdo com base na definicdo apresentada. Além disso, introduziremos

os conceitos de fragdes equivalentes e porcentagem.

22 Aula Oficina: “Fragcoes no Mundo Real” (40 min). O objetivo € mostrar que
fragbes estdo em todo lugar e podem ser manipuladas de forma concreta, frisando a
palavra “EQUIVALENTE” no contexto das equivaléncias de fragdes.

Organizacgao:

- Divida os alunos em grupos de 4 ou 5.

- Cada grupo escolhe um desafio:

o« Desafio 1: Montar fracbes levando em conta a rotina dos professores,
considerando um total de 24 partes, equivalente a cada hora do dia. Em um
segundo momento solicitar aos alunos que fagam o mesmo exercicio com a sua
rotina diaria semanal, para posteriormente mostrar como funciona fragdes
equivalentes e simplificagao de fracoes.

o Desafio 2: (impressao de receitas e seus ingredientes): Alterar as receitas
fornecidas para um dado numero de pessoas diferente da especificada na receita.

1) Receita: Bolo de Cenoura para 4 pessoas

200g de cenoura ralada 200g de cenoura ralada
160g de agucar

1209 de farinha de trigo

80g de dleo

2 ovos (considere cada ovo como 509)

Objetivo: Ajuste a receita para servir ao seu grupo, calculando a nova quantidade

necessaria de cada ingrediente.

2) Receita: Aimondegas ao Molho para 6 pessoas

600g de carne moida
180g de farinha de rosca
90g de cebola picada
30g de alho
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300g de molho de tomate
Objetivo: Ajuste a receita para servir ao seu grupo, calculando a nova quantidade
necessaria de cada ingrediente.
3) Receita: Torta de Frango para 5 pessoas

500g de peito de frango desfiado

2509 de massa de torta

100g de milho

100g de ervilha

150g de queijo ralado
Objetivo: Ajuste a receita para servir ao seu grupo, calculando a nova quantidade
necessaria de cada ingrediente.
4) Receita: Sopa de Legumes para 8 pessoas

400g de batata

300g de cenoura

200g de abobora

150g de cebola

100g de macarrao
Objetivo: Ajuste a receita para servir ao seu grupo, calculando a nova quantidade
necessaria de cada ingrediente.
5) Receita: Arroz a Grega para 3 pessoas

300g de arroz

150g de cenoura

90g de pimentao

60g de ervilha

60g de uvas-passas
Objetivo: Ajuste a receita para servir ao seu grupo, calculando a nova quantidade
necessaria de cada ingrediente.
6) Receita: Lasanha de Berinjela para 2 pessoas

200g de berinjela

150g de queijo mugarela

100g de molho de tomate

80g de carne moida
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50g de parmesao ralado
Objetivo: Ajuste a receita para servir ao seu grupo, calculando a nova quantidade
necessaria de cada ingrediente.
« Desafio 3: Fazer a andlise do orcamento de uma pessoa por meio de
porcentagem.
Exercicio 1: Aumento Salarial e Desconto
Um funcionario recebia R$ 3.200,00 de salario. Ele recebeu um aumento de 12%, mas
apos trés meses, passou a ter um desconto mensal de 8% devido a um plano de
saude.
a) Qual o novo salario apés o aumento?
b) Qual o valor do desconto do plano de saude?
c¢) Qual o salario liquido com o desconto?
Exercicio 2: Comparacgao de Salarios
Joana ganha R$ 4.500,00. Seu colega Marcos ganha 25% a mais que ela. Ambos
receberam um aumento de 10%.
a) Quanto Marcos ganhava antes do aumento?
b) Quanto cada um passou a ganhar apés o aumento?
c) Qual a diferenga salarial entre os dois apés 0 aumento?
Exercicio 3: Reajuste e Imposto
Carlos tem um salario de R$ 6.800,00. Ele recebeu um reajuste de 7,5%. Depois do
reajuste, passou a pagar um imposto de 11% sobre o novo salario.
a) Qual o valor do reajuste?
b) Qual o novo salario?
c¢) Qual o valor do imposto?
d) Qual o salario liquido?
Exercicio 4: Descontos Progressivos
Ana tem um salario de R$ 5.000,00. Descontam-se:
10% de INSS
5% de plano de saude
3% de vale-transporte
a) Calcule os valores dos descontos.
b) Calcule o salario liquido.
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c) Qual a porcentagem total de desconto?
Exercicio 5: Bonificagao e Imposto
Um gerente ganha R$ 9.200,00 e recebeu uma bonificagdo de 15% por desempenho.
Em seguida, foi descontado 20% de imposto sobre o total (salario + bonificagado).

a) Qual o valor da bonificagédo?

b) Qual o valor total com bonificagdo?

c¢) Qual o valor do imposto?

d) Qual o valor final recebido?
Exercicio 6: Redugao Temporaria
Durante a pandemia, o salario de um trabalhador foi reduzido em 25% por 4 meses.
O salario original era de R$ 4.000,00.

a) Qual foi o valor do salario durante os 4 meses?

b) Quanto ele deixou de ganhar ao todo nesses 4 meses?

c) Se ele recebeu um bénus de R$ 600,00 ao final, qual foi o total recebido
nesse periodo?
Exercicio 7: Promogao e Comparagao
Pedro foi promovido e seu salario passou de R$ 3.800,00 para R$ 4.560,00.

a) Qual foi a porcentagem de aumento?

b) Se ele tiver um desconto de 9% sobre o novo salario, qual sera o valor
liquido?

c) Se antes ele gastava 35% do salario com aluguel, e agora gasta 30%, quanto

ele economizou em valor absoluto?

Com o fim das atividades, cada grupo ou estudante apresentara suas decisdes
matematicas tomadas e como realizou suas contas. Os estagiarios formalizardo o que

foi feito, ajudando os alunos em cada desafio superado.

32 Aula: Gamificagdo - Plano de fuga Matematico (45 min). O objetivo dessa
atividade é resolver desafios envolvendo fracdes para “escapar’ de uma sala
imaginaria. O desafio funciona montando 4 a 5 estagbes com enigmas que envolvem:
« Comparacao de fragoes

o Simplificagao
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o Operacgdes (adigao, subtragdo, multiplicagéo, divisao)
o Problemas contextuais

Cada enigma resolvido fornece uma "chave" (palavra ou cédigo) para avangar
a proxima etapa e os grupos competem de forma colaborativa, com tempo-limite.
Enigma 1 — Comparagéo de Fragbes: O Cofre dos Pesos

Em uma sala ha trés caixas:

Caixa A: pesa é de 1kg
Caixa B: pesa % de 1kg

Caixa C: pesa de % de 1kg

Desafio: Organize as caixas do mais leve ao mais pesado. O cddigo sera a letra
associada a caixa intermediaria.

Resposta esperada:

Chave: A
Enigma 2 — Simplificagdo: A Roda do Tempo

Um velho reldgio esta marcado com fragées em vez de numeros. Para girar o ponteiro
corretamente, vocé precisa simplificar as fracdes abaixo e indicar qual delas nao é
igual a 2
g 3
4
a) g
6
b) 5
10
C) E
8
d) 5
Chave: LETRA B

Enigma 3 — Soma de Fragdes: O Caldeirdo Borbulhante

Uma pog¢ao magica precisa de:

de xicara de po6 de lua

[S20 I NI

de xicara de p6 de estrela

3 . . s g
" de xicara de agua mistica

Pergunta: Qual é o total da mistura? Dé a resposta simplificada.

Resposta esperada: (Somar as fragdes)
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MMC de 4,5e 10 =20

1
4

2
520
3

0 20
8

1

5 6 19

20 720 720 20
Chave: %

Enigma 4 — Problema Contextual: A Viagem dos Barcos

~ . 3
Trés barcos partem de uma ilha em busca de um tesouro. O barco A percorre " da

rota, o barco B percorre z, e o0 barco C percorre % Qual barco percorreu menor
distancia?
Chave: nome do barco (A, B ou C)
Convertendo para 0 mesmo denominador:
A=9/12;B=10/12; C = 8/12 - menor=C
Chave: C
Enigma 5 — O Cofre dos Descontos Perdidos

Durante uma grande liquidagdo, um comerciante escondeu a senha do cofre que
guarda um vale-premiagdo. A unica pista deixada foi um bilhete com operagbes
envolvendo descontos. Somente quem resolver o enigma podera abrir o cofre!
Desafio: Um produto custava R$ 200,00. Primeiro, ele teve um desconto de 25%.
Depois, foi aplicado mais um desconto de 10% sobre o novo valor. Qual o prego final
do produto? A senha do cofre é a parte inteira do valor final.

Resposta esperada:

1° desconto: 25% de 200 = 50 — 200 - 50 = 150

2° desconto: 10% de 150 = 15 — 150 - 15 =135

Senha: 135

Enigma 6 — A Porta do Porcentémetro

Para abrir a proxima porta da sala, vocé deve resolver o enigma da energia

consumida. Um painel eletrénico mostra o histérico de uso de energia de uma casa.
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O sistema s6 libera a passagem se vocé calcular corretamente o aumento percentual
do consumo.

Desafio: Em janeiro, a conta de energia foi de R$ 180,00. Em fevereiro, a conta subiu
para R$ 225,00. Qual foi a porcentagem de aumento no valor da conta? A resposta é

a senha!

Resposta esperada:
Aumento:[(225-180)+180]x100 =(45+180)x100 =0,25%x100 = 25%
Senha: 25

42 Aula: Fechamento e roda de conversa (45 min). Nesta etapa, fecharemos o
encontro com a formalizacdo das operacdes entre fracdes, a sabe, adi¢cao, subtragao,
multiplicacédo e divisdo. Conduziremos uma reflexdo guiada por meio das seguintes
perguntas: O que aprenderam? O que foi diferente? Como foi trabalhar em grupo?
Solicitaremos também um retorno sobre a aula com respostas simples como gostei,
ndo gostei ou alguma sugestao sobre os seguintes tdpicos:

e Competéncias e Habilidades Desenvolvidas

e Interpretacio e uso de fracdes em contextos reais

¢ Raciocinio logico e resolugao de problemas

e Trabalho em equipe e comunicagao

e Pensamento critico e criatividade

e Autonomia na aprendizagem

Uma lista de exercicios sera entregue e o encontro encerrado.
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2.2 Lista de exercicios

1 - (INEP 2021) Um jardineiro foi contratado para colocar grama em um terreno. No
primeiro dia, ele colocou grama em metade do terreno, deixando o restante para fazer
posteriormente. No segundo dia, chegou atrasado ao trabalho e colocou grama
apenas na metade da parte que restou sem grama apés o primeiro dia. A fragdo que
representa a parte do terreno que ainda estd sem grama apos esses dois dias de
trabalho é:

a) 1/3

b) 2/3

c) 1/4

d) 3/4

2 - (UECE-CEV 2021) José possui um automovel que, em uma rodovia, percorre
exatamente 12 km com um litro de gasolina. Certo dia, depois de percorrer 252 Km
na mesma rodovia, José observou que o ponteiro indicador de combustivel que antes
marcava 5/6 da capacidade do tanque de combustivel estava indicando 7/30 da
capacidade do tanque. Assim, € correto concluir que a capacidade do tanque, em
litros, é:

a) 40

b) 35

c) 45

d) 30

3 - (UECE-CV 2021) A turma 02 do Colégio Sao Bento tem, ao todo, 28 alunos cujas
idades variam entre 9, 10 e 11 anos. Sabendo que 3/4 dos alunos tém menos de 11
anos de idade e que 5/7 dos alunos tém mais de 9 anos de idade, é correto afirmar

que o numero de alunos com 10 anos de idade é:
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a) 13

b) 11

c) 14

d) 12

4 - (ENEM 2016) Em uma loja, um produto custa R$ 50,00. Se houver um desconto
de 20%, qual sera o novo prego?

a) R$ 10,00

b) R$ 30,00

c) R$ 40,00

d) R$ 60,00

5 - (ENEM 2013) Se 1 kg de feijao custa R$ 2,50, quanto custara 5 kg de feijao?

a) R$ 2,50

b) R$ 7,50

c) R$ 10,00

d) R$ 12,50

6 - (CECIERJ 2021) Em um grupo de turistas brasileiros, 27% falam aleméao, 85%
falam inglés e 25% falam esses dois idiomas. Conclui-se entdo, que o numero de
turistas que nao fala inglés é igual a k vezes o numero de turistas que fala inglés e
qgue nao fala alemao. O valor de k é:

a)1/3

b) 1/4

c) 1/5

d) 1/6

7 - (UNICAMP 2021) A soma dos valores de x que resolvem a equagao:
(1/2+1/3)/(x/4+1/x)=1/2  ¢é igual a:

a) 14/3

b) 16/3

c) 18/3

d) 20/3

8 - (INEP 2019) Pilatus foi numa banca de revista comprar pacotes de figurinhas para
ver se completava seu album. Chegando em casa, ele abriu todos os pacotes,

totalizando X figurinhas. Ele foi verificando as figurinhas e as que ele ja tinha no album
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ele iria descartar. O descarte das figurinhas foi feito em duas etapas, sendo que na
primeira foram descartadas 1/3 do total das figurinhas compradas e no segundo
descarte 1/4 do que restou do total, apds o primeiro descarte. Determine o percentual
de figurinhas descartadas por Pilatus, do total de figurinhas que ele comprou é igual
a:

a) 10%

b) 30%

c) 50%

d) 40%

e) 20%

9 - (ENEM 2014) André, Carlos e Fabio estudam em uma mesma escola e desejam
saber quem mora mais perto da escola. André mora a 5/20 de um quildbmetro da
escola. Carlos mora a 6/4 de um quildmetro da escola. Ja Fabio mora a 4/6 de um
quildmetro da escola. A ordenacdo dos estudantes de acordo com a ordem
decrescente das distancias de suas respectivas casas a escola é:

A) André, Carlos e Fabio.

B) André, Fabio e Carlos.

C) Carlos, André e Fabio.

D) Carlos, Fabio e André.

E) Fabio, Carlos e André.

10 - Durante as eleigdes de sindico do condominio, havia trés candidatos. Sabendo
que ha 400 moradores, mas que apenas 16% compareceram a essa reuniao e que,
dos condéminos presentes, 62,5% votaram no candidato vencedor, o total de pessoas
que votaram no candidato vencedor é de:

a) 30.

b) 35.

c) 40.

d) 45.

e) 50

11 - Em abril o valor de uma cesta de chocolate era de R$ 135,00, porém, devido a
proximidade do Dia dos Namorados, no inicio do més de maio essa cesta teve um

aumento de 20%. No més de junho, houve uma nova mudanga no valor: uma redugao
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de 20% em relagao ao més de maio. Ao comparar o valor da cesta no decorrer dos
meses, podemos afirmar que:

a) o valor da cesta em abril e junho € 0 mesmo.

b) o valor da cesta em abril € maior do que o valor de junho.

c) o valor da cesta em junho € maior do que o valor da cesta em abril.

d) o valor da cesta em maio € o mesmo que de junho.

12 - Mario preencheu 3/4 de uma jarra de 500 mL com refresco. Na hora de servir a
bebida, ele distribuiu o liquido igualmente em 5 copos de 50 mL, ocupando 2/4 da
capacidade de cada um. Com base nestes dados responda: que fracdo de liquido
restou na jarra?

a) 1/4

b) 1/3

c) 1/5

d) 1/2

13 - ENEM (2021) Um jogo pedagdgico € formado por cartas as quais esta impressa
uma fragdo em uma de suas faces. Cada jogador recebe quatro cartas e vence aquele
que primeiro consegue ordenar recentemente suas cartas pelas respectivas fragbes
impressas. O vencedor foi 0 aluno que recebeu as cartas com as fragdes: 3/5, 1/4, 2/3
e 5/9.

A ordem que esse aluno apresentou foi

a)1/4 , 5/9 , 3/5 , 2/3

b)y1/4 , 2/3 , 3/5 , 5/9

c) 23 , 14 , 35, 23

d)s59 , 14 , 3/5 , 2/3

e2/3 , 35 , 14 , 59

2.3 Relatério

No dia 17 de maio de 2025, nds, Marcos, Leonardo e Carlos iniciamos o
segundo encontro do curso PROMAT, com maior presenga neste dia com um
aumento de seis alunos. Como os alunos ja se conheciam um pouco mais e
demonstraram grande engajamento no primeiro dia, resolvemos aplicar uma

metodologia que envolvesse mais o trabalho entre pares aliados a gamificagao.
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Como atividade inicial fizemos o acolhimento dos alunos recepcionando-os na
entrada da sala, que ja havia sido preparada previamente na disposicao de 7 ilhas
com 5 lugares em cada que poderia acomodar um total de 35 alunos. Como tivemos
34 presentes, atestado pela lista de presenca, observamos um bom preenchimento
das ilhas.

Iniciamos a aula retomando o ultimo conteudo e solicitando se os alunos tinham
alguma duvida quanto a lista de exercicios que haviam recebido e, como nédo houve
manifestacdo, demos inicio ao conteudo da aula. Foi apresentado aos alunos o
conceito de fragao e os elementos que a compunham. Foram discutidos ainda varios
temas relacionados a fragao, como fragao.

Apoés as discussdes, passamos a parte dos desafios, solicitando aos alunos
que montassem uma representacdo racional da sua rotina diaria através da
construgcao de uma representacao tabular. Inicialmente nés fizemos a representacao
da nossa rotina de modos diferentes e transcrevendo posteriormente para os racionais
para que os alunos compreendessem que o denominador representa a divisdo das
partes com as quais de deseja trabalhar. Os desafios das conversdes de receitas
serviram para que os alunos compreendessem que uma sequéncia de operacdes em
que ira dividir e multiplicar, nesta ordem, pode ser reescrita na forma de fragao onde
denominador € a divisdo e o numerador a multiplicacdo interpretada nas
transformagdes. O desafio da renda familiar, serviu para trabalhar a porcentagem com
os alunos, por se tratar basicamente de uma operagao utilizando uma fragdo com
denominador cem. ApsOs este momento, os alunos foram para o intervalo socializar
entre si e com os alunos das outras turmas.

Terminado o intervalo, os alunos regressaram a sala, e foi trabalhado com eles
a formalizacdo dos conceitos que precisaram utilizar para resolver os desafios
propostos explicando e mostrando as relagdes da divisao e multiplicagdo ja citadas e
a relagdo com a porcentagem.

Iniciamos a parte dos enigmas matematicos com a metodologia da gamificagao,
onde os alunos participaram do jogo “Plano de fuga matematico”, onde necessitavam
solucionar enigmas e apresentar as solu¢gées ao personagem denominado “mago’,
representado por um dos alunos que iria conferir a resposta e entregar o proximo

enigma, ficando os outros dois como “feiticeiros” que nao entregariam a resposta aos
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grupos, mas poderiam ser consultados para dar dicas da resolugdo aos grupos. O
intuito da atividade era a socializagao dos pares sobre a interpretacao das questoes,
discussao e a resolugcdo delas. Notamos muita empolgagao de alguns grupos,
evidenciada pelas comemoragdes apos a resolugdo de cada enigma. Todos se
mostraram engajados e decididos a resolver os enigmas antes dos grupos
adversarios, 0 que nos mostrou que a metodologia da gamificagdo pode de fato
potencializar o ensino e a aprendizagem.

Os grupos que iam finalizando os enigmas recebiam uma falsa premiagao, que
consistia em um envelope com uma lista de exercicios com questdes de vestibulares
e concursos dos conteudos estudados na aula. Os grupos, logo apés finalizarem os
enigmas, se dedicaram a resolugao das questdes da lista e tdo logo comegaram ja
foram pedindo ajuda nas dificuldades que iam apresentando. Em conjunto com essa
acao os “feiticeiros” auxiliaram os grupos com maior dificuldade nos enigmas para que
finalizassem todos recebessem o verdadeiro “prémio”. Ao final da aula entregamos a
todos um chocolate como prémio pois haviam finalizados todos os enigmas. Os alunos
relataram que gostaram da atividade proposta e que puderam se engajar de forma
descontraida e reforcaram mais os novos lagos que criaram com a troca de
experiéncia e discussodes. A aula foi encerrada, mesmo assim, alguns alunos ainda
ficaram na resolugao da lista, parando somente quando os alunos comegaram a ir

embora.

3° Encontro — 24/05/2025
3.1 Plano de aula
Publico-Alvo: Alunos do ensino médio.
Conteudos: Grandezas, proporgdes e regra de trés.
Objetivo Geral: Compreender o conceito de grandezas e suas classificagdes, bem
como o conceito de razdo entre duas grandezas. Identificar relagbes de
proporcionalidade direta e inversa e resolver problemas por meio das regras de trés
simples e composta.
Objetivos especificos: Desenvolver habilidades de interpretacédo, formalizagéo e
representacdo grafica, promovendo o trabalho colaborativo e a capacidade de

comunicagao matematica.
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Recursos: Quadro, pincéis, projetor multimidia, lapis de cor, régua, canetas coloridas
e roteiro impresso.
Metodologias: aula expositiva, método 3NP e método Feynman.

Encaminhamentos metodolégicos:

12 Parte: Boas-vindas, retomada da aula anterior e introducgao teérica (50 min).
A aula inicia com o acolhimento dos alunos e retomada dos conteudos do encontro
anterior para elucidar eventuais duvidas que os alunos apresentem das listas de
exercicios, utilizando slides para o processo. Serdo apresentados conceitos e
exemplos sobre grandezas, proporgdes, regra de trés simples e composta, como se
propde a seguir:

Razao: Sendo a e b dois numeros racionais, com b#0, denomina-se razdo entre ae b

~ . a
ou razao de a para b o quociente L ou a:b.

Grandezas: “Grandezas sdo propriedades que podem ser comparadas e medidas,
como comprimento, massa, tempo e volume.” (DANTE, 2012).

Exemplo: comparar a altura de dois prédios ou o volume de dois recipientes.
Proporgoes: “Propor¢cdo € uma igualdade entre duas razbes. S&o usadas para
comparar grandezas do mesmo tipo ou relacionadas.” (SMOLE, DINIZ, CANDIDO,
2003).

Exemplo: comparar a quantidade de ingredientes em uma receita culinaria.

Os numeros racionais x, y € z sao diretamente proporcionais aos numeros

racionais ndo nulos a, b e ¢, quando se tem: g = %= §= k, em que k (um ndmero

racional) é a constante de proporcionalidade.

Os numeros racionais x, y e z sao inversamente proporcionais aos numeros
racionais a, be ¢, quandosetem: x.a=y.b=2z.c =k, em que k € a constante de
proporcionalidade.

Quando duas grandezas variam na mesma razdo, dizemos que essas
grandezas sdo diretamente proporcionais. Desde modo, quando dobramos uma delas,
a outra também dobra; triplicando uma delas, a outra também triplica, e assim por
diante. Por outro lado, duas grandezas sao ditas inversamente proporcionais quando

variam na razao inversa da outra. Por exemplo, dobrando uma das grandezas, a outra
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se reduz pela metade; triplicando uma delas, a outra se reduz para a terga parte, e
assim por diante.

Regra de Trés Simples: “E um processo prético que permite resolver problemas de
proporcionalidade entre duas grandezas.” (MACHADO, 2000)

Exemplo: Se 3 metros de tecido custam R$ 45, quanto custam 5 metros? Observe que
as grandezas comprimento e custo sao diretamente proporcionais, pois quanto mais
tecido € necessario, maior € o custo para adquiri-lo.

Regra de Trés Composta: “E uma extensdo da regra de trés, envolvendo mais de
duas grandezas simultaneamente.” (MACHADO, 2000)

Exemplo: Se 5 funcionarios constroem 10 casas em 60 dias, quantos dias levarao 8
funcionarios para construir 16 casas?

Observe que temos 3 grandezas: mao de obra, casa e tempo, assim devemos
analisar como essas grandezas se relacionam. Ao aumentar o numero de
funcionarios, o numero de casas construidas também ira aumentar, porém o tempo
para a construgao ira diminuir. Agora ao aumentar o numero de casas o tempo para
construcao também ira aumentar.

Apoés a apresentacéo das definigdes, iniciaremos um dindmica em grupo.

22 Parte: Formacao de Duplas e Distribuiciao de Situagées-Problema (50 min).
Nesta atividade, as duplas resolverao um problema selecionado e preencherdo uma
tabela com as seguintes informacgoes:

¢ Interpretacido matematica da situagao-problema;

e Formalizacao do conteudo aplicado através de um texto;

e Explicagdo do conceito matematico.
Os problemas propostos serdo os seguintes:
Grupo 1 — Grandezas Diretamente Proporcionais

Uma empresa de design grafico oferece servicos de impressdo para eventos
corporativos. Para um evento, foram solicitados 800 folders, e o servico foi realizado
em 4 horas utilizando uma unica impressora. Posteriormente, a mesma empresa
recebeu a solicitacdo de 2.000 folders com as mesmas caracteristicas e com o mesmo

equipamento. Quanto tempo levara para o novo pedido ficar pronto?
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Resolugao:
Se com uma maquina produzimos 800 folders em 4 horas, quanto tempo levo para
fazer 2000 folders?

800 4

2000 «x
Como as grandezas sao diretamente proporcionais, devemos multiplicar cruzado, ou
seja

800x =4 -2000 > x =10
Resposta: Serao necessarias 10 horas.
Grupo 2 — Grandezas Inversamente Proporcionais
Um grupo de engenheiros trabalha em um projeto de instalac&o elétrica em uma

escola. Sabe-se que 6 profissionais conseguem concluir a instalagdo em 10 dias. Por
questdes orgcamentarias, sera necessario reduzir o numero de trabalhadores para 4.
Em quantos dias estes trabalhadores conseguem terminar o mesmo trabalho?
Resolugao:
Se a instalacdo demora 10 dias com 6 funcionarios, em quantos dias realizaram com
4 funcionarios?
6_10

4 x
Como séo grandezas inversamente proporcionais, devemos multiplicar diretamente

6-10=4x > x =15
Resposta: Serdo necessarios 15 dias.
Grupo 3 — Regra de Trés Simples
Uma fabrica de méveis produz 45 cadeiras em 6 dias de trabalho, operando
com uma equipe de 5 marceneiros, que trabalham 8 horas por dia. Agora, a fabrica
deseja produzir 75 cadeiras com a mesma equipe e carga horaria, assim quantos dias
levarao para concluir o pedido?
Resolugao:
45 cadeiras — 6 dias
75 cadeiras — x dias
Como as grandezas sao diretamente proporcionais multiplico cruzado da seguinte
forma:
45-x=75-6
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v (75 -6)
45
x =10
Resposta: Serdo necessarios 10 dias.
Grupo 4 — Regra de Trés Composta
Uma construtora possui 5 equipes que conseguem construir 20 apartamentos em
90 dias, trabalhando 8 horas por dia. A construtora foi contratada para entregar 36
apartamentos em 75 dias, mantendo a jornada diaria.
Resolugao:
Grandezas: Equipes (E), Apartamentos (A), Dias (D), Horas (H)
Primeiro organizamos as razdes entre as grandezas (equipes, apartamentos e
dias):
5 20 90

x 36 75
As grandezas numero de equipes e quantidade de apartamentos sao
diretamente proporcionais, pois quanto mais equipes, mais apartamentos sao
construidos no mesmo intervalo de tempo. Assim,
5-36 90
20-x 75
As grandezas equipes e numero de dias sao inversamente proporcionais, pois

quanto mais equipes menos dias leva-se para construir uma quantidade fixa de
apartamentos. Multiplicando diretamente,
5-36:90=20-75-x=x=10,8

Assim, serdo necessarias 11 equipes.

32 Parte: Apresentacao das duplas (40 min). As duplas voluntariamente socializarao

suas resolucdes, apresentando a tabela construida por eles.
42 Parte: Kahoot interativo em duplas ou individual. (40 min). Utilizaremos o

aplicativo Kahoot para aplicar questdes envolvendo assuntos do primeiro bloco de

conteudo do PROMAT. As questdes serdo as seguintes:
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1. Quantos bairros de conjuntos numéricos foram apresentados pelo professor

Carlos?
a)4 b) 5 c)6 d)7

2. Observe e resolva: Nesta sala tinha 35 alunos, quantos comem apenas pizza?

Salgado Pizza

7

Figura 1: Diagrama de Venn (Kahoot)

a) 10 b)9 c) 11 d) 13
3. Quais das letras a seguir representa o grupo dos Racionais?
a)R b) Z c)Q d) N

4. Quais sao as operacdes basicas da matematica?
a) Adicao, subtracgao, divisao e multiplicagao

b) Somar, diminuir, multiplicar e separar

c) Soma, dividir, multiplicar e potenciar

d) Soma, diminuic¢éo, raiz e poténcia

5. Qual a definigao de fragao?

a)% b)%comaio c)al,comb #0 d)%,comb-‘#O

6. A fragao § € equivalente a %?
a) Verdadeiro b) Falso

7. Resolva 1 + 1 + l:
2 3 4

9

a) 5 b) — c) o d)2

8. Qual das fracbes € uma fragao impropria?
7

a) < b) c): d)

9. Uma grandeza é uma caracteristica que ndo pode ser quantificada, ndo sendo

possivel comparacgdes e calculos.
a) Verdadeiro b) Falso
10. Qual dessas opgdes € uma grandeza?

a) Cor b) Sabor c) Presséao d) Investimento

44



11. A razéo indica quantas vezes um numero cabe no outro. Pode ser representada
de forma percentual, decimal ou fracionaria.

a) Verdadeiro b) Falso

12. Propor¢gdo é uma igualdade entre duas razbes. S&o usadas para comparar
grandezas do mesmo tipo ou relacionadas.

a) Verdadeiro b) Falso

13. Duas grandezas sao diretamente proporcionais, quando dobrando uma delas, a
outra se triplica e assim sucessivamente.

a) Verdadeiro b) Falso

14. Duas grandezas s&o inversamente proporcionais quando dobrando uma delas, se
reduz a outra pela metade.

a) Verdadeiro b) Falso

15. A motorista dirige a velocidade constante. Se ela viaja 120km em 1 h30min, calcule
a distancia que ela viaja em 1 hora?

a) 70 b) 80 c) 60 d) 90

16. (IFPE) Numa fazenda ha 5 cavalos que consomem 300 Kg de racédo em 6 dias.
Suponha que todos eles consomem por dia a mesma quantidade de ragdo. Com
apenas 240 Kg de racao, 12 cavalos iguais aos dessa fazenda seriam alimentados
durante:

a) 1 dia b) 2 dias c) 3 dias d) 4 dias

17. Na lei dos gases ideais, qual a relacdo que esta correta quanta a
proporcionalidade?

a) T e V sao inversamente proporcionais

b) T e V sao diretamente proporcionais

c) T e V nao sao proporcionais

d) Nenhuma das anteriores

Referéncias:
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SILVA, Claudio Xavier da; BARRETO FILHO, Benigno. Matematica aula por aula. 2.
ed. renov. Sdo Paulo: FTD, 2005. (Colegcdo Matematica aula por aula).

IEZZI, Gelson et al. Matematica: ciéncia e aplicagdes. Volume 1: ensino médio. 7. ed.
Sao Paulo: Saraiva, 2013.
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IEZZI, Gelson; DOLCE, Osvaldo; MACHADO, Anténio. Matematica e realidade: 62
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3.2 Lista de exercicios

1 - (Qconcursos 2025) Para restaurar uma rua, uma empresa de infraestrutura
precisa substituir a base de um segmento especifico utilizando os agregados cimento
e brita, na proporc¢éao de 4:7, em volume. O projeto especifica o uso de 35 m? de brita.
Considerando uma perda de 20% no volume de cimento devido a fatores logisticos e
operacionais, a quantidade total de cimento que a empresa precisa ter em estoque
para atender ao projeto € de:

a)20m?

b) 30 m?

c) 25 m?

d) 16 m?

e) 24 m?

2 - (MPE-GO 2025) Trés socios resolveram dividir entre si um lucro de R$ 84.000,00
em partes diretamente proporcionais ao tempo de servigo na empresa. Sabe-se que
Ana trabalha ha 2 anos, Bruno ha 3 anos e Carla ha 5 anos. Quanto cabera a Bruno
nessa divisédo?

a) R$ 21.000,00

b) R$ 25.200,00

c) R$ 28.000,00

d) R$ 30.000,00
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3 - (FGV 2025) Em uma planta baixa, a representacao de uma casa corresponde a
um retangulo de lados 6 cm e 9 cm. Uma parte dentro da casa, também retangular,

foi destinada a cozinha:

i Dern |

cozinha e

Sabendo-se que os retangulos ocupados pela cozinha e pela casa sdo semelhantes,
conclui-se que, na planta baixa, o perimetro do retangulo que representa a cozinha
tem:

a) 17 cm

b) 18 cm

c) 19 cm

d) 20 cm

e) 22 cm

4 - (FUNDATEC 2025) Jussara faz marmitas para vender. A cada 3 dias, ela monta
360 marmitas. Quantas marmitas Jussara monta em 20 dias de trabalho?

a) 340

b) 1.400

c) 2.400

d) 5.700

e) 7.200

5 - (FUVEST 2025) Uma empresa de construgao civil concluiu a reforma de um prédio
em 80 dias, utilizando 4 trabalhadores. Se essa mesma reforma fosse realizada por 5
trabalhadores, mantendo o ritmo de trabalho, em quantos dias ela seria concluida?
a) 64 dias

b) 70 dias

c) 75 dias
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d) 85 dias

e) 100 dias

6 - (IF-SP) Para fazer uma viagem, levamos em consideragdo duas grandezas:
velocidade do meio de transporte e tempo de viagem. Essas duas grandezas s&o:

a) completamente proporcionais

b) desproporcionais

c) diretamente proporcionais

d) subitamente proporcionais

e) inversamente proporcionais

7 - (Ifal) Um técnico em edificacbes percebe que necessita de 9 pedreiros para
construir uma casa em 20 dias. Trabalhando com a mesma eficiéncia, quantos
pedreiros sdo necessarios para construir uma casa do mesmo tipo em 12 dias?

8 - (Unifor) Quinze operarios, trabalhando 8 horas por dia, demoram 16 dias para
fazer um muro de 80 metros de comprimento. Se a quantidade de operarios fosse
reduzida para 10, a quantidade de horas, por dia, que precisariam trabalhar para, em
24 dias, fazerem um muro de 90 metros de comprimento, com a mesma espessura e
altura que o anterior, é de:

a)6

b) 7

c)8

d)9

e) 10

9 - (Enem) O rétulo da embalagem de um cosmético informa que a dissolugao de seu
conteudo, de acordo com suas especificagdes, rende 2,7 litros desse produto pronto
para o uso. Uma pessoa sera submetida a um tratamento estético em que devera
tomar um banho de imersao com esse produto numa banheira com capacidade de 0,3
m3. Para evitar o transbordamento, essa banheira sera preenchida em 80% de sua
capacidade.

Para esse banho, o numero minimo de embalagens desse cosmético é:

a)9

b) 12

c) 89
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d) 112

e)134

10) (Enem) Uma industria tem um reservatdrio de agua com capacidade para 900 m?.
Quando ha necessidade de limpeza do reservatorio, toda a 4gua precisa ser escoada.
O escoamento da agua é feito por seis ralos, e dura 6 horas quando o reservatoério
esta cheio. Esta industria construira um novo reservatério, com capacidade de 500
m?3, cujo escoamento da agua devera ser realizado em 4 horas, quando o reservatério
estiver cheio. Os ralos utilizados no novo reservatorio deveréo ser idénticos aos do ja
existente.

A quantidade de ralos do novo reservatorio devera ser igual a:

a)2

b) 4

c)5

d)8

e)9

3.3 Relatério

No dia 24 de maio de 2025, nés, Marcos, Leonardo e Carlos, iniciamos o
terceiro encontro do curso PROMAT, contando com a presenga de 22 alunos neste
dia. Comegamos dando boas-vindas a todos e perguntando se alguém tinha alguma
duvida da aula anterior. Apds a negativa dos alunos, percebemos que o conteudo de
fragbes da aula anterior n&o havia ficado muito claro. Optamos por refor¢a-lo, tirando
as duvidas sobre as operagdes com fragdes. Apds isso, iniciamos o conteudo que
estava programado para a aula, sobre razdo, grandezas e proporgoes.

Utilizamos slides para apresentar os conceitos e formulacdes dos temas
elencados e recordando de um aplicativo de analise dinamica, apresentamos um
exemplo pratico sobre grandezas diretamente e inversamente proporcionais por meio
de uma atividade do site Phet Colorado. Este exemplo relacionava um conceito de
quimica (gases ideais) com os conceitos matematicos recém-introduzidos. Apos essa
apresentacao, liberamos os alunos para o intervalo.

Na volta do intervalo, separamos os alunos em duplas e entregamos situagdes

problemas para eles resolverem utilizando o método de 3 niveis de pensamento.
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Queriamos que os grupos explicassem em palavras o que eles fizeram e foram
descobrindo com a resolugdo do exercicio. Os exercicios eram sobre as falas
anteriores da aula, trazendo perguntas sobre o conceito da regra de trés simples, regra
de trés composta, grandezas diretamente proporcionais e grandezas inversamente
proporcionais. Durante esse momento, nds fomos auxiliando os grupos conforme
solicitado. Com o fim da atividade, pedimos para um aluno compartilhar sua resolugao,
mostrando como escreveu o0 seu pensamento para os seus colegas de classe.

Percebemos que alguns alunos com mais dominio sobre os conteudos
matematicos conseguiram expressar matematicamente conceitos envolvidos e o uso
da metodologia 3np mostrou um novo olhar para o ensino e aprendizagem ampliando
as possibilidades de protagonismo do aluno sobre a sua aprendizagem.

Em seguida, entramos na ultima parte do encontro, onde propomos aos alunos
17 questdes sobre o conteudo dos encontros ocorridos até o momento, como forma
de avaliar a evolugao da turma. Esta atividade foi conduzida por meio do aplicativo
Kahoot. Todos os alunos participaram ativamente da brincadeira, usando o celular e
com os professores ajudando com a internet aqueles que ndo tinham acesso no

momento. Terminando as perguntas os alunos foram liberados.

4° Encontro — 31/05/2025

4.1 Plano de aula
Estagiarios: Leonardo Luiz Luzzi, Marcos Vinicius e Carlos Henrique da Rocha Pires
Publico-Alvo: Alunos do ensino médio da Rede Publica de ensino, inscritos no
projeto.
Conteudos: Poligonos, elementos, classificagao e propriedades de um poligono.
Objetivo Geral: Compreender e identificar poligonos, seus elementos (vértices, lados,
angulos), classificagbes (regulares, irregulares, convexos, cdncavos) e principais
propriedades.
Objetivos especificos: Relacionar poligonos com elementos do cotidiano,
identificando formas geométricas em objetos reais (placas, janelas, mosaicos etc.).
Expressar e registrar os conhecimentos adquiridos por meio de atividades praticas,
anotagdes no caderno e discussdes em grupo. Refletir sobre o préprio aprendizado,
compartilhando duvidas, descobertas e impressdes ao final da aula.
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Tempo de execugao: 4 horas aula.

Recursos didaticos: Giz, folha, papel, barbante.

Encaminhamentos metodolégicos:

12 Parte: Acolhimento com atividade dialogada (50 min).

A aula sera iniciada a retomada do conteudo do encontro anterior visando sanar

possiveis duvidas que persistiram. Abordaremos o novo conteudo com um bate-papo

orientado com perguntas provocativas:

Vocé ja percebeu formas geométricas ao seu redor?

Vocé sabe o que torna um poligono diferente de outras formas?

Projetaremos imagens de poligonos que fazem parte do nosso cotidiano como

placas de transito, mosaicos, e construcdes arquitetonicas.

22 Parte: Apresentagao dos conteudos e formalizagao (50 min).

Neste momento, formalizaremos os conteudos do presente encontro, iniciando

com alguns elementos basicos da geometria.

Ponto: ndo tem dimensé&o, ndo pode ser medido;

Reta: conjunto formado por pontos alinhados (colineares). Ela é infinita para
ambos os lados;

Semirreta: parte de uma reta com um ponto inicial que se estende infinitamente
para uma dire¢ao;

Segmento de reta: parte de uma reta delimitada por dois pontos

(extremidades). Pode ser medida.

Poligono € uma figura geométrica plana formada por uma linha poligonal

fechada simples. E composta apenas de segmentos de retas, e sua regido interna.

Quando dois pontos quaisquer pertencentes a um poligono determinam um segmento

de reta que fica inteiramente contido em sua regido interna, dizemos que o poligono

€ convexo. Entretanto, se houver um segmento determinado por dois pontos do
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poligono, de modo que esse segmento ndo esteja totalmente contido no poligono,

dizemos que esse poligono € céncavo ou nao convexo.

. F.
_——'__'__‘_ _-__‘——\__ ¢
L—_':{/t__f_-. /____
— -

poligono convexo poligono ndo convexo

Figura 2: Poligonos céncavos e convexos
Fonte: A Conquista da Matematica 8° ano p. 180.
Os elementos de um poligono sao:

— Veértices: sdo os cantos de um poligono, ou seja, a intersecgdo de dois
segmentos de reta ndo colineares. Nomeamos os poligonos por meio do
numero de lados dos seus vértices;

— Angulos internos: sdo as aberturas formadas pela intersecgdo de dois
segmentos de retas consecutivos internos ao poligono dado.

— Arestas: sdo todos os segmentos de reta que formam o poligono fechado.

— Diagonais: Sdo segmentos de reta que unem dois vértices ndo consecutivos,
ou seja, um segmento de reta que una dois vértices dos poligonos que nao seja
uma de suas arestas.

— Angulos externos: séo os angulos formados por um lado do poligono e pelo

prolongamento de um lado consecutivo a ele.

Em um poligono, a quantidade de vértices, de lados e de angulos internos é

sempre a mesma.

e Tipos de poligonos e nomenclatura:
- Regulares: Sao poligonos que possuem lados congruente e angulos congruentes.
- Irregulares: Sao poligonos onde pelo menos um lado ou angulo interno ndo possui a

mesma medida que os demais.
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Apesar de a origem da palavra poligono estar relacionada a expressao “varios

angulos”, podemos nomear os poligonos considerando a quantidade de lados que
eles tém, como mostra a figura a seguir.

Poligono I Quantidade de lados Nome

3 triangulo (tri = trés)

4 quadrilatero (quadri = gquatro)

pentagono (penta = cinca)

¢ )

& hexagono (hexa = seis)

)
\

heptagono (hepta = sete)

3 octégono (octo = oito)

eneagono (enea = nove)

xXPe

10 decagono (deca = dez)

Figura 3: Tipos de poligonos
Temos ainda:
- 11 lados — undecagono
- 12 lados — dodecagono
- 15 lados — pentadecagono

- 20 lados — icosagono

Quanto aos angulos de um poligono, temos que sendo S a soma das medidas
dos angulos internos de um poligono de n lados, temos:

S=(Mm-2)-180°
Além disso, soma das medidas dos angulos externos de qualquer poligono &
igual a 360° e, para poligonos regulares, dividimos a soma dos angulos internos pelo
numero de vértices para encontrar a medida de em angulo interno.
Em um poligono de n lados (ou n vértices), a quantidade de diagonais (d) é

dada por:
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_n-(n—3)
=——

Forneceremos as férmulas de area de alguns poligonos, deduzindo apenas a
férmula da area do hexagono regular.

d

— Area do Quadrado de lado I: Aguaarade = L.
— Area do Retangulo com lados medindo ¢ e I: Aretanguio = C-1

— Area do Triangulo com um lado (base) medindo b e altura relativa a essa base

) _ b.h
medindo h: A¢rianguio =

‘ , . 312V3

— Area Hexagono regular com lados medindo [: Ay, = T‘/_

— Area do Paralelogramo com dois lados paralelos medindo b e distancia
desses lados paralelos medindo h: Apgraiciogramo = b-h

Quando obtemos a soma das medidas dos lados de um poligono, estamos
calculando o perimetro desse poligono.

32 Parte: Atividade Principal - Varal dos Poligonos (50 min).

ETAPA 1 - Dividir os alunos em 4 grupos. Cada grupo sera responsavel por
confeccionar poligonos regulares, irregulares, convexos e concavos.

ETAPA 2 - Cada grupo desenha e recorta ao menos um exemplo de cada tipo de
poligono, por exemplo, um triangulo equilatero (regular), um quadrilatero irregular, um
poligono céncavo de 6 lados etc. O grupo devera escrever atras ou abaixo do poligono
0 nome, numero de lados e a classificagao.

ETAPA 3 - Os alunos fixam os barbantes na sala (nas paredes, janelas ou entre
carteiras), fixando os poligonos com prendedores separados por classificagao, criando
4 sec¢bes no varal (com etiquetas/titulos).

ETAPA 4 — Apresentacao e discussao.

e Cada grupo apresenta os poligonos que confeccionou e justifica a classificagao.
e A turma observa os varais montados e pode sugerir corregdes, se necessario.

¢ O professor fara uma sintese final, destacando as principais diferencas entre as

classificagdes.

42 Parte: Escape Room (50 min).

Tema Geral: “Missao: O Enigma dos Poligonos Perdidos”.
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Um cientista maluco roubou os poligonos do mundo e os escondeu em cofres
geométricos. S6 quem dominar os conhecimentos sobre poligonos podera resolver os
enigmas e salva-los!

ESTACAO 1 - “Sala dos Lados”

Desafio: Os alunos recebem cartdes com figuras geométricas e devem:
o Classificar os poligonos conforme o numero de lados (3 a 10 lados)
e Agrupar corretamente e montar uma sequéncia que forma uma senha (por
exemplo: numero de lados em ordem crescente 3, 4, 5, 6 sugere que a senha
€ 3456)
Habilidade trabalhada: Contagem de lados e classificagao.
ESTAGAO 2 - “A Caverna dos Angulos”

Desafio: Resolver charadas sobre soma dos angulos internos de diferentes
poligonos. Por exemplo:

“Sou um poligono com 6 lados. A soma dos meus angulos internos € quanto?”

Para desbloquear a proxima pista, os alunos devem usar a formula da soma dos
angulos internos de um poligono.

Habilidade trabalhada: Formula da soma dos angulos internos de um poligono.
ESTACAO 3 - “Os Poligonos Misteriosos”

Desafio: Identificar figuras corretas com base em dicas:

“Sou regular, tenho 8 lados e todos os angulos iguais.”

“Tenho 5 lados, mas n&o sou regular.”

Os alunos devem pegar cartbes com imagens e escolher as que atendem as
caracteristicas. Errar bloqueia a pista seguinte.

Habilidade trabalhada: Reconhecimento de poligonos regulares/irregulares.
ESTACAO 4 - “Quebra-Cabega Convexo vs Céncavo”

Desafio: Sou um poligono com 8 vértices, qual o meu nome?
Habilidade trabalhada: Reconhecimento de poligonos.
ESTAGAO 5 - “O Cofre Secreto” (Desafio Final)

Desafio: Com base nas pistas anteriores, os alunos devem resolver um criptograma
final para abrir o cofre.

- Cada resposta correta fornece uma letra ou numero
55



- Exemplo: 3 lados =T, 4 lados = Q, 5 lados = P — montar “TQP345” para abrir
a combinacgao.
Habilidade trabalhada: Integragcdo de conceitos e raciocinio légico.

A equipe que finalizar as atividades sera premiada com a lista de exercicios e,
apos todos finalizarem sera entregue um prémio de forma igualitaria entre os alunos.
iremos utilizar, caso haja tempo, a lista de exercicios parar ser trabalhadas com os
alunos.

Referéncias:

Giovanni Junior, José Ruy. A conquista matematica: 70 ano : ensino fundamental :
anos finais / José Ruy Giovanni Junior. — 1. ed. — Sao Paulo : FTD, 2022.

Giovanni Junior, José Ruy. A conquista matematica: 8o ano : ensino fundamental :
anos finais / José Ruy Giovanni Junior. — 1. ed. — Sdo Paulo : FTD, 2022.

Giovanni Junior, José Ruy. A conquista matematica: 6o ano : ensino fundamental :
anos finais / José Ruy Giovanni Junior. — 1. ed. — Sao Paulo : FTD, 2022.

Dolce, Osvaldo. Fundamentos da matematica elementar vol 10 : ensino fundamental:

anos finais / Pompeo José. Geometria espacial — 7. Ed — Sdo Paulo: FTD, 2013.

4.2l ista de exercicios
1) Classifique os seguintes poligonos em convexos e nao convexos, pela ordem da

esquerda para a direita.

At S DA %

a) convexo, Convexo, NAo CoONVexo, convexo, NAo convexo, NA0 CONVEXO.

b) convexo, n&o convexo, ndo convexo, convexo, hA0 CONVexo, CONVEXO.
C) convexo, hao convexo, NAo convexo, CoNvVexo, CoONVexo, convexo.

d) ndo convexo, nao convexo, CONVexo, CONVexXo, CONVEXo, NA0 CONVEXO.
€) convexo, ndo convexo, NA0 CONVeXo, CONVEXO, CONVEXO, N0 CONVEXO.

2) Marque a opgéao que indica quais poligonos sao regulares.
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a)1,2e3
b)2,4e5
c)1,2e4
d)1,2e5
e)2,3eb6

3) Analise o seguinte poligono e determine o valor do angulo alpha .

A B
64°

U

a) 74°
b) 64°
c) 54°
d) 84°
e) 94°
4) No jogo de sinuca, muitas vezes é preciso realizar jogadas chamadas de tabela
para conseguir atingir a bola que precisa. Isso porque, para se proteger, o adversario
coloca uma bola na frente do alvo do oponente, entre a bola que ele pretende
encacapar, e a bola que ele deve bater. Na imagem é possivel observar que um

jogador pretende atingir a bola 5, mesmo com a bola 9 no caminho. Para isso,

57



pretende “contornar” a bola 9 através de uma tabela. As setas indicam a dire¢cao da

bola preta.

Como o angulo de chegada na lateral da mesa é igual ao angulo de saida, calcule
qual deve ser o angulo de chegada para ele conseguir realizar a jogada.

a) 38°

b) 48°

c) 54°

d) 66°

e) 78°

5) Qual é o poligono cuja soma de todos seus angulos internos é 1260°.

a) hexagono

b) octégono

C) eneagono

d) decagono

e) dodecagono

6) O numero total de diagonais de trés poligonos convexos com 7, 9 e 11 lados
respectivamente, é:

a) 85

b) 170

c) 120

d) 105

e)75

7) Existe um poligono que possui o0 numero de lados igual ao numero de diagonais.

O nome desse poligono é:
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a) quadrado.

b) pentagono.

c) hexagono.

d) heptagono.

e) octdégono.

8) O poligono que possui 35 diagonais é conhecido como:

a) hexagono.

b) heptagono.

c) octdégono.

d) eneagono.

e) decagono.

9) Das alternativas a seguir, marque aquela que é incorreta.

a) A soma dos angulos internos de um quadrilatero € sempre igual a 360°.

b) Todo poligono convexo possui diagonal.

¢) Um poligono é conhecido como regular quando ele possui todos os lados e
angulos congruentes.

d) Um poligono é convexo quando todos os seus angulos internos sdo menores que
180°.

e) O pentagono possui 5 diagonais.

10) Sabendo que o poligono a seguir € regular, o valor de cada um dos seus

angulos internos é:

a) 540°.
b) 1080°.
c) 900°,
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d) 175°.

e) 135°.

11) O numero de lados de um poligono cuja soma dos angulos internos € igual a
720° é:

a) 5.

b) 6.

c)7.

d) 8.

e) 10.

12) (Mackenzie-SP) Os angulos externos de um poligono regular medem 20°. Entao,
0 numero de diagonais desse poligono é:

a) 90.

b) 104.

c) 119.

d) 135.

e) 152.

13) (UNICAMP 2025) A artista e ativista indigena Kaya Agari dedica-se a pintura em
diversos formatos, inspirada nos grafismos e na cultura de seu povo. Os Kura-Bakairi
ou Kura (palavra da lingua bakairi que pode ser traduzida como “nossa gente”)
produzem pinturas corporais e estampas geométricas que simbolizam papéis sociais
e elementos de sua cosmovisao. Na imagem a seguir vemos Kaya Agari produzindo

um painel com a pintura chamada Kalamigari, pintura de “menina moga”:
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(Disponivel —em  https://capiremov.org/cultura/kaya-agari-grafismo-indigena-kura-

bakairi/. Acesso em 19/08/2024.)

O painel, ao ser finalizado, sera composto de 80 quadrados. Cada quadrado tem 40

cm de lado e é pintado metade em preto e metade em branco, em formato de

triangulos, como mostra a imagem. Se considerarmos que cada litro da tinta preta

cobre 5 m?, para pintar o painel sera necessario:

a) entre 0,8 / e 1,0 / de tinta preta.

b) entre 1,0 / e 1,2 | de tinta preta.

c) entre 1,2 / e 1,4 | de tinta preta.

d) entre 1,4 /e 1,6 | de tinta preta.

14) (INEP 2021) Na construgao civil existe uma grande variedade de materiais de

acabamento. Em especial, na linha de cerdmica e porcelanato, diversas formas e

modelos estao disponiveis no mercado. A figura mostra um ambiente que foi revestido

com pecas de porcelanato que, por terem a forma de um hexagono regular, encaixam-

se perfeitamente em torno do ponto P.

#,,,LﬁT,LV,_L[,AT,L_M
T L LTI

A medida do angulo interno do hexagono regular, que representa a pecga de

porcelanato na figura, é:

a) 360°

b) 240°

c) 150°

d) 120°

15) (UECE 2019) José somou as medidas de trés dos lados de um retédngulo e obteve

40 cm. Jodao somou as medidas de trés dos lados do mesmo retangulo e obteve 44

cm. Com essas informacgdes, pode-se afirmar corretamente que a medida, em cm, do

perimetro do retangulo é:

a) 48

b)52
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Cc) 46
d)56
16) (INEP 2019) Roger Penrose, professor na Universidade de Oxford e especialista
mundial em relatividade e teoria quantica, descobriu um belissimo tipo de
pavimentacédo aperiddica, constituida apenas por dois tipos de ladrilhos, como se

observa na figura ao lado.

Esses dois tipos de ladrilhos, pelos seus aspectos, foram batizados de "flechas'
e "papagaios" por John Conway (outro entusiasta de diversbes matematicas, a
semelhangca de Penrose). As "flechas" e os "papagaios" podem ser obtidos pela

fragmentagcao de um poligono, como mostra a figura abaixo.

Esse poligono € um:

a) trapézio.

b) triangulo.

c) octdégono.

d) paralelogramo.

17) (INEP 2019) Dois retangulos sao unidos para formar um retangulo maior,

conforme a figura:
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Quanto ao retédngulo maior, qual a afirmativa correta?
a) Seu perimetro é dado pela expressdo a + b + c;

b) Sua area pode ser dada pela expresséo ab + c;

c) Sua diagonal é dada pela expressdo Va* + b +c* + 2bc;
d) Sua area é dada por (a + b + ¢ )?

e) Sua diagonal pode ser dada pela expressao Va* +b* + ¢t

4.3 Relatério

No dia 31 de maio de 2025, nés, Marcos, Leonardo e Carlos iniciamos o quarto
encontro do curso PROMAT, um dia mais frio com a menor participagdo dos alunos,
apenas 18 presentes. Nesta aula comegamos um novo bloco de estudos, focado em
conceitos de geometria plana. Comegamos a aula perguntando como estavam os
alunos e se tinham alguma duvida das ultimas aulas, como ndo obtivemos nenhuma
pergunta, explicamos sobre 0 novo bloco e os temas.

Iniciamos a aula falando sobre pontos, reta, semirreta e segmento de reta,
mostrando um comec¢o dos principios para falarmos sobre poligonos, o qual seria o
tema principal da aula. Apds as primeiras falas, abordamos por meio de slides os
conceitos de poligonos regulares, irregulares, convexos e concavos. Para explicar
ilustrar esses conceitos, entregamos folhas de sulfites para cada aluno e a cada
conceito apresentado, foi pedido para os alunos fazerem a representacao do conceito
no papel utilizando régua, tesoura e transferidor.

Apos a apresentacao de todos os conceitos e todos os alunos terem feitos suas
representacdes, fizemos um varal de barbantes e foi pedido para que os alunos
levassem suas representagdes para serem expostas nesse varal.

Durante uma parte da explicacdo dos poligonos convexos, solicitamos aos
alunos construirem um pentagono regular, o que nao seria uma tarefa trivial, visto que

os angulos internos medem 108°. Embora tenhamos fornecido transferidores, chamou
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nossa atengao o fato de os alunos nao saberem utilizar a ferramenta. Aproveitamos
essa construgao para ensinar o uso deste artefato matematico.

Na sequéncia, formalizamos para os alunos sobre as partes dos poligonos,
como veértices, arestas e faces e, antes de libera-los para o intervalo, entregamos a
lista de exercicios.

Na volta do intervalo, comegamos a trabalhar com conceitos sobre area de
alguns poligonos, com apresentacédo do desenho e da formula. Mostramos como
fazemos os célculos da soma dos angulos internos e externos de um poligono e o
calculo no numero de diagonais. Na ultima parte da aula, fizemos um escape room,
onde os alunos resolveram os desafios de forma muito animada e engajada, para

finalizar a atividade.

5° Encontro - 07/06/2025

5.1 Plano de aula

Estagiarios: Leonardo Luiz Luzzi, Marcos Vinicius e Carlos Henrique da Rocha Pires
Publico-alvo: Alunos do Ensino Médio.

Conteudo: Tridngulos - condigédo de existéncia, elementos, classificagao, semelhanga
e congruéncia.

Objetivo geral: Compreender os conceitos fundamentais relacionados aos tridangulos,
incluindo suas condicbes de existéncia, elementos constituintes, classificacoes,
critérios de semelhanga e congruéncia, desenvolvendo habilidades de observacgao,
analise e aplicacao em situagdes-problema.

Objetivos especificos: Desenvolver a capacidade de construir conhecimento através
de corte e dobraduras, explorando propriedades geométricas. Desenvolver o conceito
de semelhanga entre triangulos, classificar tridngulos, identificar e aplicar os critérios
de semelhanga e congruéncia.

Tempo de execugao: 4 horas-aula

Recursos didaticos: Papel sulfite, régua, tesoura, lapis, compasso (opcional),
projetor (para explicagdes), transferidor e quadro.

Metodologia: Aprendizagem baseada em projeto, aprendizagem entre pares.

Encaminhamento metodoldgico:
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12 Parte — Acolhimento e atividade inicial (50 min).
Os alunos serdo recepcionados e instruidos para formarem duplas.
Solicitaremos que os alunos manifestem suas duvidas referentes ao conteudo do

encontro passado, caso ninguém se manifeste, daremos inicios as atividades do dia.

Em seguida, cada estudante recebera dois canudos cada para tentar montar
um tridngulo com a seguinte instrugdo: Devem montar um tridngulo com os dois
canudos sendo que um deles ndo pode ser cortado, ja o segundo pode ser cortado
livremente. ApOos o0s grupos perceberem a impossibilidade, iremos formalizar a

condicao de existéncia do triangulo, a saber, desigualdade triangular:

Para que seja possivel a construgdo de um tridngulo utilizando trés segmentos
de reta, cujas medidas séo a,b e c, devemos ter que a soma de quaisquer duas
medidas deve ser maior do que a terceira, ou seja

a+b>c
a+c>b
b+c>a

Caso as medidas dos segmentos satisfagam essas trés condigbes, sera
possivel realizar a constru¢gdo de um triangulo. Utilizando uma construgdo do site
Geogebra (https://www.geogebra.org/m/ds3v8vpy), iremos testar estas condigbes de
forma dinamica.

Observaremos que os tridngulos, por serem poligonos, possuem 0s mesmos
elementos, isto é, arestas, vértices, angulos internos, mas que nao possuem

diagonais. Como ja vimos anteriormente na férmula das diagonais de um poligono

d=n(n-3)/2

2?2 Parte — Classificagao dos triangulos (50 min). Apos a formalizagao e exemplo,
introduziremos o conteudo sobre as classificagdes quanto aos lados e dngulos de um
tridangulo, distribuindo mais canudos e pedindo para que os alunos construam
triangulos de diferentes formas. Apds os alunos realizarem as construgdes,

formalizaremos os conteudos suscitados.
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Classificagao quanto os lados de um triangulo:

e Triangulo equilatero: possui trés lados congruentes, ou seja, com a mesma
medida.

e Triangulo isésceles: possui dois lados congruentes. O lado que possui medida
diferente é chamado de base.

e Triangulo escaleno: possui trés lados com medidas diferentes.

Classificagao quanto os angulos de um triangulo:

e Triangulo acutangulo: possui trés angulos internos agudos, isto €, com medidas
menores do que 90°.

e Triangulo retangulo: possui um angulo interno reto (medida igual a 90°),
enquanto os outros dois angulos internos sado agudos.

e Tridngulo obtusédngulo: possui um angulo obtuso (medida maior do que 90° e
menor do que 180°), enquanto os outros dois angulos internos s&o agudos.
Utilizaremos um material disponibilizado no site Geogebra

(https://www.geogebra.org/m/ave6wcxe) para mostrar aos alunos de forma dinamica
as variagdes de construgbes de tridangulos. Apresentaremos também o seguinte
exemplo disponivel no mesmo site:

(ENEM 2018) o remo de assento deslizante é um esporte que faz uso de um barco e
dois remos do mesmo tamanho. A figura mostra uma das posi¢gdes de uma técnica

chamada afastamento:

Disponivel em: www.remobrasil.com. Acesso em: 6 dez. 2017 (adaptado).

Figura 4: Remador triangulo isésceles

Nessa posigéo, os dois remos se encontram no ponto A e as suas extremidades

estdo indicadas pelos pontos B e C. Esses trés pontos formam um triangulo ABC cujo
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angulo BAC tem medida de 170°. O tipo de triangulo com vértice nos pontos A, B e C,
no momento em que o remador esta nessa posi¢ao, é:

a) Retangulo escaleno.

b) Acutangulo escaleno.

c) Acutangulo isdsceles.

d) Obtusangulo escaleno.

e) Obtusangulo isésceles.

Resposta: Obtusangulo isésceles.

32 Parte - Corte e Dobradura com Tridangulos Retangulos (50 min). Cada dupla de
alunos recebera uma folha de papel sulfite colorida e serdo instruidos a desenharem
dois triangulos que contenham um angulo de 90° e lados com medidas distintas, sem
que haja sobra ou desperdicio de papel, recortando-os em seguida. Como segundo
passo, devem desenhar e recortar um quadrado inscrito com base no maior lado que
esta oposto ao angulo de 90°, de modo que os seus vértices superiores toquem as

arestas do triangulo, como mostra a ilustragédo a seguir:
E B C F

>

G

Figura 5:Semelhancga de triangulos - recortes

Essa construgdo resultara em trés triangulos menores, os quais, os alunos
deverao medir os lados, construir uma tabela e compara-los através de suas
proporgcdes e como as medidas de cada um estao se relacionando. Os professores

irdo circular pelas mesas auxiliando os alunos.
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42 Parte — Congruéncia e semelhanga de triangulos (50 min). Os grupos iréo
apresentar suas observagbes e as relagdes que encontraram. Espera-se que
encontrem relagbes de proporcionalidade presente na semelhanga dos triangulos
resultantes dos cortes.

Enunciaremos que dois tridngulos s&o semelhantes, se, e somente se,
possuem os trés angulos ordenadamente congruentes e os lados correspondentes
(homdlogos) proporcionais. Se os homélogos séo proporcionais, entdo a razao entre

os lados homodlogos € uma constante.
b ¢

¢
d e f
Supondo a existéncia de dois triangulos ABC (sera desenhado no quadro), com
lados a, b,c e DEF, com lados d, e, f. O homélogo do lado b (do triangulo ABC) é o
lado e (do tridangulo DEF). Portanto, os angulos A e B correspondem aos angulos D
e E respectivamente.
Em seguida, os professores apresentardo o conteudo de congruéncia de
triangulos.
Triangulos congruentes: Dois tridngulos sao congruentes quando tém os lados e os
angulos correspondentes congruentes. Os casos de congruéncia de tridngulos sao os
seguintes:
1° caso: Lado, Lado, Lado (LLL)
Sao congruentes dois triangulos que tém os trés lados correspondentes congruentes.
2° caso: Lado, Angulo, Lado (LAL)
Sao congruentes dois triangulos que tém os dois lados e 0 angulo compreendido entre
esses lados correspondentes congruentes.
3° caso: Angulo, Lado, Angulo (ALA)
Sao congruentes dois tridngulos que tém dois angulos e o lado compreendido entre

esses angulos correspondentes congruentes.

Apoés as explanagdes, solicitaremos que os alunos utilizem a dobradura feita
anteriormente para verificar que os pares de tridngulos construidos sao semelhantes.
Em seguida, proporemos como exercicio que eles calculem a medida do lado do

quadrado com base nas informagdes da figura abaixo
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400 m 900 m
E B

G
Figura 6: Semelhanga de tridangulos - exemplo

Resolucao: Seja [ a medida do lado do quadrado. Como verificamos pelos recortes,

os triangulos acima sdo semelhantes, pelo caso de proporcionalidade dos lados que

os compde. Neste caso, utilizaremos a proporcionalidade dos lados do tridngulo ABE

e de triangulo CDF. Assim, como o segmento BE esta para o segmento CD, e BA esta

para o segmento CF, temos
400 l

I~ 900
12 = 400 - 900
12 = 3600
I =600

Portanto, o lado do quadrado mede 600 metros.

Referéncias:

https://proedu.rnp.br/bitstream/handle/123456789/585/Aula_13.pdf?sequence=13&is
Allowed=y

Giovanni Junior, José Ruy. A conquista matematica: 7o ano : ensino fundamental :
anos finais / José Ruy Giovanni Junior. — 1. ed. — Sdo Paulo : FTD, 2022.

Giovanni Junior, José Ruy. A conquista matematica: 8o ano : ensino fundamental :
anos finais / José Ruy Giovanni Junior. — 1. ed. — Sao Paulo : FTD, 2022.

Giovanni Junior, José Ruy. A conquista matematica: 6o ano : ensino fundamental :

anos finais / José Ruy Giovanni Junior. — 1. ed. — Sdo Paulo : FTD, 2022.
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5.2Lista de exercicios

1 — Leandro pretende construir um tridngulo usando trés varetas de madeira que
medem 130 cm, 92 cm e 51 cm de comprimento. Leandro conseguira construir um
triangulo com essas varetas? Justifique sua resposta.

2 — Fernando é um carpinteiro e esta separando ripas de madeira de diversos
comprimentos para construir estruturas triangulares. Dentre as seguintes op¢des de
trios de ripas, a unica capaz de formar um triangulo é:

a)3cm,7cm, 11 cm

b) 6 cm, 4 cm, 12 cm

c)3cm,4cm,5cm

d)7cm,9cm, 18 cm

e)2cm, 6 cm, 9cm

3 — Em um tridngulo, o lado maior mede 35 cm e um dos dois lados menores mede
21 cm. Qual é a medida inteira minima que o terceiro lado deve ter?

4 — (ENCCEJA 2012) Uma colcha de retalhos, com formato retangular, é feita com
quatro recortes triangulares de tecidos, conforme a figura.

Considere que as costuras nos sentidos das diagonais dessa colcha séao
perfeitamente retilineas. O retalho A da colcha, que tem o formato de um tridngulo,

pode ser classificado quanto a seus angulos internos e lados, respectivamente, como

A
130°

a) acutangulo e equilatero.

b) obtuséngulo e escaleno.

c) obtusangulo e isésceles.

d) retdngulo e isdsceles.

5 — Analise a figura a seguir formada por tridngulos, onde DE é paralelo a AB e,
sabendo que: CD =15, AD=1e AB =8

Qual das opcdes representa o comprimento do lado DE?
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A

D C

a) 6,25
b) 7,00
c) 7,50
d) 8,53
6 — Na imagem abaixo, determine a opg&o em graus do valor do angulo x.

X
50° 60%
a) 10°
b) 55°
c) 90°
d) 110°

7 — Determine o comprimento do segmento x.

0,80 m

0,50 m 1,50 m

XxXm

a) 3,80 m
b) 2,40 m
c) 0,93 m
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d)1,3m
8 — A figura abaixo mostra um retangulo de base de 8 cm e altura de 1 cm, inscrito em
um triangulo. A base do retangulo coincide com a base do tridngulo. Determine a

medida da altura h.

A
h
XxXcm
v
h 12 cm -
a) 2,00 cm
b) 1,00 cm
c) 0,50 cm
d) 0,25 cm

9 — Fernando é um carpinteiro e esta separando ripas de madeira de diversos
comprimentos para construir estruturas triangulares.

Dentre as seguintes op¢des de trios de ripas, a unica capaz de formar um tridngulo &
a)3cm,7cm, 11 cm

b) 6 cm, 4 cm, 12 cm

c)3cm,4cm,5cm

d)7cm,9cm, 18 cm

e)2cm, 6 cm, 9cm

10 — (ENEM - 2024) Na construgcao de um avidao de papel, uma criangca dobrou uma
folha retangular sobrepondo o lado DC ao lado AB. Assim, ela obteve dois novos
retdngulos, sendo um deles o retangulo DCNM, conforme a figura 1. Em seguida, ela
fez uma nova dobradura, mantendo N fixo e sobrepondo o lado CN, de DCNM, a um
segmento de MN. Essa sobreposigdo determinou um ponto P em MN e também um
ponto Q em DC, conforme a figura 2. Considerando as classificagdes quanto a medida

dos angulos e a medida dos lados, o tridangulo NPQ é:
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A B D c
M-~ N M N
0 c Figura 1

D D Q

M N M P N

Figura 2

a) Acutangulo e escaleno.

b) Acutangulo e isdsceles nao equilatero.

c) Acutangulo e equilatero.

d) Retangulo e escaleno.

e) Retangulo e isésceles nao equilatero.

11 — (ENEM - 2023) Um tanel viario de uma unica via possui a entrada na forma de
um triangulo equilatero de lado 6 m. O motorista de um caminhdo com 3 m de largura
deve decidir se passa por esse tunel ou se toma um caminho mais longo. Para decidir,
o motorista calcula a altura que esse caminhao deveria ter para tangenciar a entrada
do tunel. Considere o caminhdo como um paralelepipedo reto.
Essa altura, em metro, é:

a)3

b) 32

c) 33

d) 3.2
2

e) 3.2
2

12 — (ENEM - 2022) Uma industria recortou uma placa de metal no formato
triangular ABC, conforme figura 1, com lados 18, 14 e 12 cm. Posteriormente, a peca
triangular ABC foi dobrada, de tal maneira que o vértice Bficou sobre o
segmento AC , e o segmento DE ficou paralelo ao lado AC, conforme Figura 2.

Sabe-se que, na Figura 1, o angulo ACB é menor que o angulo CAB e este é menor
que o angulo ABC , e que os cortes e dobraduras foram executados corretamente
pelas maquinas. Nessas condigdes, qual é o valor da soma dos comprimentos, em

centimetro, dos segmentos DB, BE e EC?
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B

Figura 1

) Figura 2

a) 19
b) 20
c) 21
d) 23
e) 24

5.3 Relatério

Iniciamos o encontro as 8h com um breve acolhimento dos alunos, solicitando
que formassem duplas para as atividades do dia. Em seguida, foi oferecido um
momento para que os estudantes pudessem expor duvidas relacionadas ao conteudo
do encontro anterior. Como ndo houve manifestacbes, demos prosseguimento a
proposta do dia.

Na primeira atividade, cada aluno recebeu dois canudos: um que n&o poderia
ser cortado e outro que poderia ser ajustado livremente. A proposta era que, com
essas duas pecas, os alunos tentassem formar um tridngulo. A maioria das duplas
constatou a dificuldade ou impossibilidade de formar o triangulo em determinadas
combinagdes, o que serviu de base para introduzirmos e formalizarmos a condigéo de
existéncia de um triangulo, conhecida como desigualdade triangular.

Apos essa etapa, utilizamos o software GeoGebra para simular a construgao
de tridngulos com diferentes medidas e reforgar visualmente a desigualdade
triangular.
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Na segunda parte da aula, apresentamos a classificacao dos tridngulos quanto
aos lados e quanto aos angulos. Para tornar esse momento mais dinamico e concreto,
entregamos mais canudos aos alunos e pedimos que construissem diferentes tipos
de tridngulos. Durante essa atividade, os alunos exploraram, na pratica, as
caracteristicas dos triangulos equilateros, isésceles e escaleno, bem como os
acutangulos, retangulos e obtusangulos. Finalizamos esta etapa utilizando um
material do site oficial do GeoGebra que permitiu aos alunos visualizar, de forma
interativa, as variagdes e classificagdes possiveis na construgéo de triangulos.

Na terceira etapa da aula, cada dupla recebeu uma folha de papel sulfite
colorida e foi orientada a desenhar dois tridngulos retdngulos com medidas distintas e
um angulo de 90°, sem desperdicio de papel. Apés o recorte, os alunos foram
desafiados a desenhar e recortar um quadrado inscrito, utilizando como base o maior
lado (hipotenusa), de modo que os vertices superiores tocassem as arestas do
triangulo. Essa atividade teve como objetivo promover uma melhor compreensao da
composigao dos triangulos e iniciar a percepgado de relagdes geomeétricas dentro
dessas figuras.

Encerramos o encontro com a apresentagdo, pelos proprios grupos, das
observagoes e descobertas obtidas na atividade anterior. Durante esse momento,
conduzimos uma discussao coletiva sobre os conceitos de congruéncia e semelhanga
de tridngulos, a partir das figuras construidas. Os alunos conseguiram identificar
relagdes de proporcionalidade entre os lados, caracteristica fundamental da
semelhanga de triangulos, e alguns grupos conseguiram perceber quando dois
triangulos podiam ser considerados congruentes.

A aula foi bastante produtiva e participativa. A sequéncia de atividades
propostas permitiu que os alunos compreendessem, de forma concreta, os principais
conceitos envolvendo triangulos. O uso de materiais manipulativos e recursos digitais
foi essencial para tornar a aula mais dindmica e significativa. A participagao dos alunos
foi satisfatéria e muitos demonstraram interesse e curiosidade ao longo das

atividades.
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6° Encontro — 14/06/2025

6.1 Plano de aula

Estagiarios: Leonardo Luiz Luzzi, Marcos Vinicius e Carlos Henrique da Rocha Pires
Publico-alvo: Alunos do Ensino Médio.

Conteudo: Definigao de circunferéncia, calculo do m e solidos geométricos.

Objetivo geral: Compreender a existéncia de uma circunferéncia; descobrir como é
calculado e de onde veio o numero m; conhecer os solidos geomeétricos e suas
definigoes;

Objetivos especificos: Analisar os conceitos de existéncia para uma circunferéncia
e seus nomes aos segmentos. Compreender a relagdo do numero m com a
circunferéncia e os poligonos. Analisar os solidos geométricos e seus respectivos
nomes por definicdo. Resolver o calculo do volume de sdélidos geométricos em
solugdes-problemas.

Tempo de execugao: 4 horas-aula

Recursos didaticos: Papel sulfite, régua, lapis, tesoura, cola, projetor (para
explicagdes), objetos cilindricos.

Encaminhamento metodolégico:

12 parte (50 min).

Inicialmente, retomaremos a aula anterior para perguntar se ficou alguma
duvida sobre o conteudo ou alguma duvida sobre a lista de exercicios que foi deixada
como atividade complementar.

Para comecar o conteudo do presente encontro, recordaremos 0s conceitos
primitivos de ponto e reta, adicionando o conceito de plano e espago para, em seguida,
trabalhar os conceitos da circunferéncia, que nao foram abordados nos encontros

anteriores.
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[ PONTO, RETA e PLANOJ

LT

0O ponto A. Aretar. 0O plano a.

L

Figura 7: Ponto reta e plano

Definiremos que circunferéncia é a figura geométrica formada por todos os
pontos de um plano que estdo a mesma distancia de um ponto fixo desse plano. Esse
ponto fixo € chamado de centro da circunferéncia. Todo segmento de reta que une o

centro a qualquer ponto da circunferéncia chama-se raio, sendo este indicado por r.

Figura 8: elementos da circunferéncia

Quando unimos dois pontos quaisquer de uma circunferéncia, formamos um
segmento de reta chamado corda. A corda que passa pelo centro da circunferéncia
chama-se didametro, e sua medida, denotada por d, € igual ao dobro da medida do
raio, ou seja d = 2r.
Comprimento da Circunferéncia

O comprimento ou perimetro da circunferéncia € a medida de seu entorno. Ele
é diretamente proporcional ao raio, ou seja, quanto maior o raio, maior o perimetro. A
férmula para calcular o comprimento da circunferéncia é:

C=2-m-r

onde C denota o comprimento ou perimetro da circunferéncia, = um numero irracional
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e r o0 raio da circunferéncia. A férmula do comprimento mostra que o numero m pode
ser obtido por meio da divisdo do comprimento da circunferéncia pelo seu diametro.
Questionaremos aos alunos como obter um valor aproximado para © antes de revelar
essa relagdo. Com essa pergunta, poderemos partir para a primeira dinamica do dia,
onde os alunos medirdo o perimetro e o didmetro da base de objetos cilindricos (como
garrafinhas de agua), obtendo aproximagdes para . Para isso, os alunos utilizardo a

seguinte tabela:

Nome do Objeto | Comprimento (C) | Diametro (d) c
d

Apds a dindmica, vamos retomar a aula sobre poligonos, mostrando o porqué
medimos o comprimento da circunferéncia para achar o numero m. Para isso,
utilizaremos o software GeoGebra e a atividade disponibilizada em

https://www.geogebra.org/m/s5hwsyga, que demonstra pelo método de Arquimedes

como é feito o célculo do .
Na sequéncia, forneceremos a formula para o calculo da area A de uma
circunferéncia:
A=m-r?
Falaremos sobre sélidos geométricos, comegando pelos poliedros e corpos

redondos e depois diferenciando prismas e piramides.

22 parte: Poliedros e Corpos Redondos (50 min).
Iniciaremos essa parte do encontro definindo poliedros e corpos redondos,
definindo prismas e piramides logo em seguida.
e Poliedros (poli=muitos; edros=faces) — suas caracteristicas sao faces planas,
vértices e arestas. Exemplo: cubo, piramide e dodecaedro.
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face (base) e
f i > vénice

. aresta / 9
/ -—> aresta

* \ —b face (base)

face (base)
Figura 9: Poliedros

e Corpos Redondos — possuem superficie arredondada, isto €, ndo possuem

faces ou arestas. Exemplo: Esfera, Cilindro e Cone.

Figura 10: esfera

Prismas e Piramides

Prismas sao poliedros que possuem faces laterais retangulares e duas bases
idénticas e paralelas entre si. As pirdmides possuem apenas uma base, faces laterais
triangulares e as arestas determinadas pelas faces laterais possuem um vértice em
comum. Destacaremos alguns tipos de prismas e piramides por meio do seguinte

quadro.
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Nomenclatura
A nomenclatura de prismas e pirdmides & feita de acordo com o poligono da base.
Observe o quadro com exemplos de nomenclatura de alguns poliedros.

Nimero de
lados da
Polled i 3 lados 4 lados 5 lados 6 lados
Prisma Prisma Prisma Prisrma Prisrma
triangular quadrangular | pentagonal hexagonal
—— Plramide Piramide Plramide Plramide
triangular quadrangular | pentagonal hexagonal

Figura 11: Nomenclatura poliedros

Giovanni Junior, A conquista matematica 8° ano

Prisma Triangular Prisma Quadrangular Prisma Pentagonal Prisma Hexagonal

I Q/ESCOLA

Figura 12: Prismas

A A <

Figura 13- Pirdmides

Mostraremos as formas de cada um wusando o Geogebra

(https://www.geogebra.org/m/emhuybqr ).

Relembraremos o conceito de convexidade de figuras geométricas discutidas
no encontro sobre poligonos, mencionando que este conceito também se aplica aos
poliedros. Além disso, mencionaremos que um poligono convexo é regular quando:

e suas faces sao poligonos regulares e congruentes;
e 0s angulos formados entre arestas com vértice comum sao congruentes.
Com isso, enunciaremos a relagdo de Euler. Exemplo a ser apresentado, cubo:
80


https://www.geogebra.org/m/emhuybqr

Vértice

Face

Aresta

Figura 14: Relagao de euler diagonais

Relacao de Euler
Para todo poliedro convexo, vale a relagao
V—-—A+F=2
em que V é o numero de vértices, A é o numero de arestas e F o numero de faces do
poliedro. Com essa relagao, apresentaremos os poliedros de Platdo, uma classe

especial de poliedros.

32 parte: Sélidos de Platao (50 min). Um poliedro € chamado de poliedro de Platéo
se, e somente se, satisfaz as trés seguintes condi¢des:

a) todas as faces tém o mesmo numero de arestas;

b) cada vértice possui 0 mesmo numero de arestas partindo deles;

c) vale arelagao de Euler (V — A+ F = 2).

Existem apenas 5 poliedros de Platdo, sao eles: Tetraedro, Hexaedro,
Octaedro, Dodecaedro e Icosaedro. Os alunos irdo calcular o somatério das areas de
cada poligono plano da figura, entdo traremos as versdes regulares desses poliedros
para os alunos montarem. Com isso, veremos como € feito o calculo da area total da
superficie de um poliedro. Com os poliedros montados, observaremos as
caracteristicas mencionadas anteriormente. Para essa atividade, entregaremos folhas

impressas com os cinco poliedros de Platdo como nas imagens abaixo:
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Podecahedron 3P Model

supercoloring.com/paper-crafts

Figura 15: Dodecaedro planificado

Cube 3P Model

supercoloring.com/paper-crafts

Figura 16: Cubo planificado
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Icosahedron 3P Model

supercoloring.com/paper-crafts

Figura 17: Icosaedro planificado

Octahedron 3P Model

Figura 18: Octaedro planificado
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Tetrahedron 3P Model

supercoloring.com/paper-crafts

Figura 19: Tetraedro planificado

Por fim, exploraremos o calculo do volume de alguns sélidos geométricos.
Utilizaremos o principio de Arquimedes para estimar o volume de algumas figuras.
Este principio nos diz que o volume do liquido deslocado por um objeto imerso € igual
ao volume do objeto imerso. Este principio € fundamental para entender a flutuagao e
o empuxo em fluidos. Vamos utilizar um aplicativo interativo disponibilizado no link:

https://phet.colorado.edu/sims/htmli/buoyancy/latest/buoyancy all.html?locale=pt BR

Apresentaremos a férmula do volume das seguintes figuras geométricas:
e Cubo: V = a® (a: medida das arestas do cubo);
e Bloco Retangular: V =a-b-c (a, b, c: dimensdes do bloco);

e Cilindro: V = 2 - h (r: raio da base do cilindro, h: altura do cilindro).

42 parte (50 min)

Como nao tivemos tempo de trabalhar as listas de exercicios em sala durante
os ultimos encontros, pediremos para que os alunos peguem as listas dos dois ultimos
encontros e, em conjunto com a liste deste encontro, utilizem o tempo restante da aula
para tentar resolvé-los. Auxiliaremos os alunos conforme as duvidas forem surgindo.

A ideia desse momento, € que a retomada dos conteudos abordados seja feita
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com o objetivo de fixagao do conteudo.
Finalizaremos a aula avisando que na préxima semana passaremos para o

préximo bloco, relatando que iremos falar sobre algebra.

Referéncias:

Giovanni Junior, José Ruy. A conquista matematica: 7o ano : ensino fundamental :
anos finais / José Ruy Giovanni Junior. — 1. ed. — Sdo Paulo : FTD, 2022.

Giovanni Junior, José Ruy. A conquista matematica: 8o ano : ensino fundamental :
anos finais / José Ruy Giovanni Junior. — 1. ed. — Sdo Paulo : FTD, 2022.

Giovanni Junior, José Ruy. A conquista matematica: 60 ano : ensino fundamental :
anos finais / José Ruy Giovanni Junior. — 1. ed. — Sao Paulo : FTD, 2022.

Dolce, Osvaldo. Fundamentos da matematica elementar vol 10 : ensino fundamental:

anos finais / Pompeo José. Geometria espacial — 7. Ed — Sdo Paulo: FTD, 2013.

6.2 Lista de exercicios

1) (Enem 2017) Uma rede hoteleira dispde de cabanas simples na ilha de Gotland, na
Suécia, conforme Figura 1. A estrutura de sustentagao de cada uma dessas cabanas
esta representada na Figura 2. A ideia é permitir ao héspede uma estada livre de
tecnologia, mas conectada com a natureza. A forma geométrica da superficie cujas

arestas estéo representadas na Figura abaixo é:

Figura 1 Figura 2

A) tetraedro

B) piramide retangular

C) tronco de piramide retangular
D) prisma quadrangular reto

E) prisma triangular reto
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2) (Vunesp 2019) Analise o solido geométrico da figura:

AT
A

AT

Se h=48 cm e r =17 cm, esse solido tem volume igual a: (use 1 = 3,14)

a) 0,082 m?

b) 0,068 m?

c) 0,123 m?

d) 0,044 m?

e) 0,246 m®

3) Sobre os solidos geométricos, julgue as afirmativas a seguir como verdadeiras ou
falsas:

| — Os sdlidos geométricos sao divididos em poliedros e corpos redondos.

Il — Piramides e trapézios sdo exemplos de poliedros.

[Il — Esfera e cone sdo exemplos de corpos redondos.

Podemos afirmar que:

a) Somente | e Il estao corretas.

b) Somente Il e lll estdo corretas.

c) Somente | e lll estdo corretas.

d) Todas estao corretas.

e) Todas estao incorretas

4) (Enem 2012) Maria quer inovar em sua loja de embalagens e decidiu vender caixas
com diferentes formatos. Nas imagens apresentadas estdo as planificagdes dessas

caixas.
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Quais serao os solidos geométricos que Maria obtera a partir dessas planificagées?
a) Cilindro, prisma de base pentagonal e piramide.

b) Cone, prisma de base pentagonal e piramide.

c) Cone, tronco de piramide e piramide.

d) Cilindro, tronco de piramide e prisma.

e) Cilindro, prisma e tronco de cone.
5) Uma piramide reta de base quadrada foi soldada sobre um prisma reto de bases

congruentes a base da piramide, formando um sélido geométrico parecido com o da

figura.

Sabendo que a aresta da base do prisma mede 6 cm e que sua altura e a altura da
piramide medem o dobro da aresta da base do prisma, qual o volume do sélido
geomeétrico formado nessa construgao?

a) 144 cm?®

b) 256 cm?

c) 288 cm?

d) 432 cm?®
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e) 576 cm?

6) Qual o volume e a area superficial total de um paralelepipedo reto com dimensbes
de5cm,7cme 9cm?

a) volume 63 cm? e area 143 cm?

b) volume 315 cm?® e area 286 cm?

c) volume 315 cm?® e area 286 cm?

d) volume 620 cm? e area 572 cm?

e) volume 620 cm? e area 572 cm?

7) Uma circunferéncia possui raio medindo 18 cm. Utilizando 1 = 3,14, entdo o
comprimento dessa circunferéncia é:

A) 40,12 cm

B) 56,54 cm

C) 82,28 cm

D) 109,14 cm

E) 113,04 cm

8) Uma praga possui formato circular com 24 metros de didmetro. Durante o
planejamento do evento de inauguragao da praga, o prefeito pediu que fosse foi feita
uma cerca em todo o comprimento da circunferéncia, para controlar a entrada dos
visitantes desse evento. Qual é o comprimento minimo de material necessario para
cercar toda a praga?

(Use 11 = 3)

a)52m

b) 64 m

c)72m

d) 144 m

e) 162 m

9) Uma regiao circular possui comprimento medindo 18t cm. Nessas condigbes, a
medida do raio dessa regiao é igual a:

a) 18 cm

b) 12 cm

c)9cm

d) 6 cm
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e)3cm
10) Planeja-se construir uma piscina circular com uma ilha no meio, também circular.
Sabendo que o raio da ilha possui 30 metros e que o raio da piscina possui 50 metros,

qual é a area da superficie da piscina? (1T = 3,14).

/)

a) 7850 m?
b) 7580 m?
c) 2826 m?
d) 2682 m?
e) 5024 m?

6.3 Relatério

No dia 14 de junho de 2025, nés, estagiarios do curso PROMAT (Carlos,
Marcos e Leonardo), realizamos uma aula com foco em geometria plana e espacial.
A aula foi iniciada as 8h com o acolhimento dos alunos, momento que durou
aproximadamente 10 minutos.

Seguindo o planejamento, demos o pontapé inicial com a retomada da aula
anterior, esclarecendo duvidas trazidas pelos alunos. Para iniciar o conteudo,
revisitamos alguns conceitos fundamentais de aulas passadas sobre ponto, reta,
plano, espacgo, poligonos, aresta e vértice, que consideramos essenciais para a
compreensao dos novos topicos.

A primeira parte da aula foi dedicada ao estudo da circunferéncia. Em seguida,
fornecemos barbantes e alguns objetos com faces circulares (copos, rolos de papel
higiénico, tampinhas de garrafa, entre outros) para que os alunos realizassem
medigdes praticas. Eles ficaram responsaveis por montar uma tabela com os dados
coletados, cujo objetivo era encontrar a relagdo entre o perimetro e o didmetro dos
objetos, levando-os a descobrir o niumero 1 (pi) por meio da experimentacgao.
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Apds a construgcao da tabela, apresentamos a férmula do perimetro da
circunferéncia no quadro, reforcando o conceito trabalhado. Na sequéncia,
introduzimos o conteudo sobre poliedros, corpos redondos e suas caracteristicas.
Com o apoio do nosso plano de aula, abordamos também prismas e piramides,
utilizando o software GeoGebra para ilustrar a estrutura dos prismas (de acordo com
0 numero de lados da base) e das piramides, além da representagdo de corpos
redondos e da esfera.

Posteriormente, trabalhamos a Relacdo de Euler, aplicando-a ao cubo, um
poliedro regular. Junto aos alunos, verificamos a validade da relagao.

Encerramos o conteudo com a apresentacéo dos cinco sélidos de Platdo, explicando
as condigdes para que um solido seja considerado platénico, sendo elas.

Disponibilizamos aos alunos algumas planificagcbes impressas dos cinco
sélidos, para que calculassem as areas dos poligonos correspondentes. Apos 0s
calculos, eles montaram os soélidos, o que lhes permitiu observar na pratica as
caracteristicas mencionadas. Finalizamos a aula com a aplicacdo de uma lista de

exercicios, consolidando os conteddos abordados.

7° Encontro — 21/06/2025
7.1 Plano de aula
Estagiarios: Leonardo Luiz Luzzi, Marcos Vinicius e Carlos Henrique da Rocha Pires
Publico-alvo: Alunos do Ensino Médio.
Conteudo: Expressdes Numéricas (Algébricas), ideia de variavel, lei de formagéao de
uma sequéncia. Uso de letras para representar numeros, valor numérico de uma
expressao algébrica, Monémio ou termo algébrico, Monémios semelhantes, Adi¢ao
algébrica de mondmios, Multiplicacdo de mondémios, Divisdo de mondmios,
Potenciacdo de monémios, Polindbmios, Polinbmio reduzido e Adigao, multiplicacéo e
divisdo algébrica de polindbmios.
Objetivo geral: Compreender e aplicar os conceitos fundamentais das expressdes
algébricas, incluindo o uso de variaveis, propriedades operatorias e leis de formagao
de sequéncias. Desenvolver a habilidade de manipular mondémios e polinédmios por
meio das operacdes de adi¢cdo, subtracdo, multiplicagcao, divisdo e potenciacao, a fim

de promover o raciocinio algébrico e a resolugédo de problemas matematicos.
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Objetivos especificos: Reconhecer a estrutura de uma expressdo numérica e
algébrica, aplicando-os na transformacédo e resolugédo de expressdes. ldentificar
mondmios e classifica-los quanto a coeficiente, parte literal e grau. Distinguir e operar
mondmios semelhantes, realizando corretamente a adicdo e subtragdo algébrica.
Reduzir polinbmios a sua forma mais simples, utilizando a combinacdo de termos
semelhantes colocando-os em evidéncia. |dentificar a lei de formacdo de uma
sequéncia numérica ou algébrica, compreendendo a légica por tras de padrdes e
regularidades.

Tempo de execugao: 4 horas-aula

Recursos didaticos: régua, lapis, quadro e giz.

Metodologia: Aprendizagem Baseada em Problemas.

Encaminhamentos metodolégicos:

12 Aula: Acolhimento e expressoes numéricas (50 min).

O inicio do encontro se dara através do acolhimento de nossos alunos, onde
iremos retomar de forma breve o conteudo do encontro anterior, questionando-os
sobre eventuais duvidas, auxiliando-os nas resolugdes solicitadas. Caso nao haja
duvidas, iremos seguir com a proposta do encontro.

Apos o periodo de acolhimento, relembraremos alguns conceitos de conjuntos
numeéricos para dar inicio as expressdes numeéricas. Iniciaremos as expressdes
numeéricas trabalhando com os numeros naturais, mostrando a ordem das operacoes.
Explicitaremos que a ordem a ser seguida é:

e Resolver primeiro as raizes quadradas e as potenciagcdes na ordem em que
aparecem;

e Em seqguida, resolver as divisdes e as multiplicagdes na ordem em que aparecem;

e Por ultimo, resolver a adicédo e subtrac&o algébrica.

Ainda em expressdes numéricas, devemos respeitar a eliminacao dos sinais de
associacao (parénteses, colchetes e chaves, nessa ordem). Segue um exemplo a ser

trabalhado com a turma, mostrando a aplicabilidade das regras:
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(~5+2°:(-9) — [VE-(-4-2 - (P - (-5+8)] |
= (-3¢ : (—9) — [u'z - (—6) — (—17° - IH-E:I] = —= Resolvemos as operacdes no interior dos

paréntases,
= (+9) : (—9) — [2 - (—6) — (—1) - (+3)] = — Efetuamos as ralzes & as potenciagbes.
={-1) — [[(-12) — (-3)] = = Efetuamos as divisbes e as multiplicacBes.
=-1-[-12+3]= » Eliminamos os parénteses.
=—1 — [—9] = = Resolvemos as operagbes no imterior

dos colchetes.
=-14+0= = Eliminamos os colchetes.
=8

Figura 20: expressbées numeéricas

Depois do exemplo apresentado, iremos disponibilizar uma lista de exercicios
para que os alunos trabalhem com as expressdes numeéricas, de modo a enfatizar e
colaborar com a fixagdo do conteudo:

Exercicios: Nos itens de 1 a 3, resolva as expressdes numéricas

o (8

Resolugéao: Primeiro resolveremos as operagdes dentro dos parénteses, resolvendo

1) {2+

a radiciagcao, divisdo e multiplicagdo, obtendo o valor 4. Em seguida, operamos as
multiplicacbes dentro dos colchetes resultando em 2 -3 -4 = 24. Com parénteses e
colchetes resolvidos, partimos para as operagcdes dentro das chaves, operando a
potenciacao, multiplicacdo e adi¢gao nesta ordem, obtendo entdo o valor numérico da
expressao 218.
(4*-V81+3-5)

{2-(22-3)}

Resolugao: Primeiro resolveremos as operagdes dentro dos parénteses tanto no

2)

numerador quanto no denominador. No numerador, iremos operar radiciagao,
potenciagdo, multiplicagao, subtracdo e adigdo nesta ordem, resultando em 70. No
denominador operamos a potenciagdo e em seguida a subtragdo que resulta em 1.
Logo apos, efetuamos a multiplicagdo dentro das chaves e obtemos o valor numérico
2. Finalmente, operamos a divisao, chegando entdo em 35.

3){2-4+5-9- (52— v625)-[V9 +6]-1}

Resolugédo: Primeiro resolveremos as operagdes dentro dos parénteses, a saber,

potenciacao, radiciagdo e subtracdo nesta ordem, obtendo o valor 0. Em seguida
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resolvemos as operagdes dentro dos colchetes (radiciagédo e adigao), obtendo o valor
9. Dentro das chaves operamos as multiplicagdes, adigao e subtracio, obtendo o valor
final 13.

22 Aula: Expressoes Algébricas, lei de formagao de sequéncias e ideia de
variavel (50 min).

Apos orientacdo e corregao dos exercicios com os alunos, adentraremos ao
conteudo das expressodes algébricas, iniciando com a seguinte definigao:
Definicdo: Uma expressdo que apresenta numeros e letras relacionadas com as
operagdes matematicas € denominada expressao algébrica. As letras que aparecem
na expressao, que normalmente representam numeros reais, sdo chamadas de
variaveis.

Exemplo1: Sdo expressdes algébricas 3x + 2y — 4, 4y — 5 e 3x2 + 5.

Na sequéncia, apresentaremos os conceitos relacionados com a formacao de
sequéncias.
Lei de formagao de uma sequéncia: Quando identificamos um padrdo (ou regra) de
formacdo de uma sequéncia, podemos escrever uma expressao que indica como
obter cada termo dessa sequéncia. Essa expressao € chamada de lei de formacéao da
sequéncia. No estudo sobre sequéncias, geralmente utilizamos a letra n para indicar
a posicao de um termo qualquer, além de representar o termo de acordo com a lei de
formacéao desta.

Exemplo 2: Observe a figura a seguir:

] ] ] | ] L ] L ]
L] . L ] a L ] L ] L] L ] ]
3 b 10 15

Figura 21: lei de formagéao de uma sequéncia

Qual ¢é a lei de formacao dessa sequéncia?
Essas figuras sdo arranjos de pontos em forma de tridngulos, e os numeros

associados a cada termo (um numero triangular) correspondem a quantidade de
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pontos da figura. Analisando a formagao das figuras, percebemos que a segunda
figura tem 2 pontos a mais que a primeira, a terceira tem 3 pontos a mais que a

segunda, a quarta tem 4 pontos a mais que a terceira e assim por diante, de modo

que.

T, =1

T,=T +2=3
T,=T,+3=6
T,=T,+4=10
T,=T,+5=15

Logo, a lei de formagéo dessa sequéncia é dada por: Ty =1eT, = T,_; +n,
em que n € um numero naturale n > 1.
Exemplo 3: Observe a seguinte sequéncia do quadro abaixo e descubra a sua lei de

formacéao:

‘ Termos da sequéncia 2 3,5 5 6,5 8
| Posicao (n) 1 2 3 4 5

Nesta sequéncia temos que o termo na posi¢géo 1 tem o valor igual a 2 e que
cada termo seguinte € igual ao termo anterior somado com 1,5. Ao pensarmos que a
cada posigao n temos uma adicdo de 1,5 e que essa adi¢cao se repete, podemos
entender a presencga da operacao de multiplicagao referente a posi¢cao n, portanto:
n=1- 151=1,5
n=2-152=3
n=3-153=45
E assim por diante nos termos subsequentes, logo notamos que a cada
multiplicacdo nos falta a quantia referente a 0,5 para obtermos o termo da sequéncia,
logo, podemos escrever a expressao algébrica que denota o termo como sendo
1,5.n + 0,5.

Exemplo 4: Considere a sequéncia dos numeros quadrados perfeitos.
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EDITORLA DEAM

L]

1 4 9 16 25
Indicando por @, a férmula do termo geral dessa sequéncia é dada por:

‘ Q, = n’, em gue n é um ndmero natural e n > D.J

Figura 22: lei de formacéo de sequéncia 2

Na formula do termo geral, n € uma variavel, pois pode assumir o valor de
qualquer numero natural ndo nulo, e n* uma expressdo algébrica. Quando
substituimos um valor de n na férmula do termo geral, estamos obtendo o valor

numérico da expressdo algébrica n* para esse valor substituido.

Valor numérico de uma variavel: Iremos indagar nossos discentes com a seguinte
pergunta: “o que vocés conhecem da palavra variavel?”. O objetivo € promover
uma discussao a respeito do tema, entdo apresentaremos a ideia de variavel, como
sendo um termo que pode assumir diferentes valores a depender da situacédo e

momento. Iniciaremos esse momento com a seguinte definigao:

Definigdo: Quando substituimos as varidveis de uma expressao algébrica por
numeros e efetuamos os calculos indicados, obtemos o valor numérico da expressao

algébrica para esses numeros.

Exemplo 5: Como obtemos o décimo termo da sequéncia dos numeros quadrados
perfeitos? Sabemos que n = 10 e substituindo esse valor na expressao algébrica que
determina os termos temos que:

n? =102 = 100
Assim, 100 é o valor numérico da expressdo n? paran = 10, ou seja, o décimo termo
dessa sequéncia. Observe também que se conhecemos o termo da sequéncia,
podemos descobrir sua posicdo nessa sequéncia, como veremos Nno Proximo

exemplo.

95



Exemplo 6: Qual é a posicao do numero 625 na sequéncia dos numeros quadrados
perfeitos? Substituindo na expressao algébrica temos:
n? = 625
“Qual é o numero natural que elevado ao quadrado resulta em 6257”
n =625 = 25
Nessa situagdo, dizemos que n € uma incognita, pois representa um valor a ser obtido,
pois estavamos a procura de uma posicao especifica.

Exemplo 7: O formato e as medidas de um terreno estédo representados na figura a

seqguir:
a
]
i;'
;I | a
: |
I
ol = o

Figura 23: expressao algébrica por area

A area desse terreno é dada pela expressao algébrica: a® + b - ¢, onde:
a?: area do quadrado de lado medindo a;
b - c: area do retangulo com lados medindo b e c.

Vamos supor que o lado do quadrado mega 20 unidades de comprimento,
enquanto as medidas b e ¢ do retangulo sejam 16 e 12 unidades de comprimento,
respectivamente. Nessas condi¢des, vamos calcular a area desse terreno.

a’+b-c
=20%2+16-12
=400+ 192
=592

Portanto, a area desse terreno sera 592 unidades de area. O numero 592,
assim obtido, chama-se valor numérico da expresséo algébrica a® + b - ¢ para a = 20,
b=16ec = 12.

Exemplo 8: 3x + 5

e O numero 3 é chamado de coeficiente, pois esta multiplicando a letra.
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e A letra x € o valor que iremos atribuir para encontrar o valor numérico da
expressao.

e O numero 5 é o termo constante, porque nao depende da variavel, ele nao
muda.

Se eu escolhermos um valor para x, por exemplo x = 2, entdo a expressao
3x + 5 se transforma em 3:2 + 5, que resulta em 11. Cada valor numérico
escolhido para a variavel x muda o resultado da expressao.

Exemplo 9: 4y — 7
e O numero 4 é o coeficiente, pois esta multiplicando a variavel.
e A letra y é o valor que iremos atribuir para encontrar o valor numeérico da
expressao.
e O numero —7 é o termo constante, pois ndo depende da variavel.

Se escolhermos, por exemplo, y = 3, a expressao 4y — 7vira4-3 — 7 =

12 — 7 = 5. Observaremos novamente que o valor da expressao muda conforme o

valor escolhido para a variavel y.

32 Aula: Igualdade de Expressdes (20 min).

Usamos sentencas para nos comunicar tanto na linguagem oral quanto na
linguagem escrita. Em matematica, também usamos sentengas, e a maioria delas
apresenta afirmacgdes sobre numeros. Nas sentengas matematicas, usamos simbolos
no lugar de palavras.
= (igual a) # (diferente de) > (maior do que)
< (menor do que) & (equivalente a) = (implica)

De modo geral, podemos representar uma igualdade por a = b, em que ae b
sao expressoes diferentes para um mesmo numero. Isso € chamado de principio da
igualdade.

Exemplo 10: 2 + 5 = 7

N——
a b

Em uma igualdade, temos:

e A expressdao matematica situada a esquerda do simbolo = é denominada 1°

membro da igualdade
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e A expressdo matematica situada a direita do simbolo = é denominada 2°
membro da igualdade.
2+5 = 7

N—— “
12membro 2°membro

Propriedades de uma igualdade
Ha trés propriedades relacionadas a igualdade.
12 propriedade: a=a, para qualquer a. Essa é a propriedade reflexiva
2=2
2% propriedade: a = b & b = a, para quaisquer a € b. Essa é a propriedade simétrica.
245=7 7=2+5
32 propriedade: a = b e b = ¢ = a = ¢, para quaisquer a, b e c. Essa é a propriedade
transitiva.
24+5=7e7=8—-1=>24+5=8-1
Além disso, temos dos principios de equivaléncia:
Principio aditivo: adicionando um mesmo numero aos dois membros de uma
igualdade, obtemos uma igualdade equivalente. Ent&o, temos:
a=b =>a+c =b+c
Principio multiplicativo: multiplicando os dois membros de uma igualdade por um
mesmo numero, obtemos uma igualdade equivalente. Ent&o, temos:
a=b > ac=b-c
Mencionaremos que 0s conceitos apresentados serao utilizados nos proximos

encontros sobre fungdes e equagdes de primeiro grau.

42 Aula: Monémios, monémios semelhantes, adicao, divisao, multiplicagao e
potenciacao de mondémios (40 min).

Iniciaremos este momento com a seguinte definigao.
Definicdo: Denomina-se monémio, ou termo algébrico, todo numero ou toda
expressao algébrica formada apenas por uma variavel ou por uma multiplicacao de
numeros e variaveis, em que as variaveis tém como expoentes somente numeros
naturais.

Exemplo 11: S40 mondmios 3x, 4xy, 3y? e 6x3.
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Definicao: Quando dois ou mais monémios apresentam a mesma parte literal, isto é,
mesmas variaveis com os mesmos expoentes, eles sdo denominados mondmios
semelhantes ou termos semelhantes.

Exemplo 12: 3x e 2x s&o mondmios semelhantes, pois ambos sdo dados em termos
da variavel x com expoente igual a 1 (mesma parte literal). Por outro lado, 3y e 5x

nao sdo mondmios semelhantes, pois suas partes literais sdo diferentes.

Definicdo: Uma adicdo algébrica de monémios é toda expressado algébrica que
contém somente adicdes ou subtracbes de monémios, ou ambas as operacdes.
Podemos dizer que para efetuar a adicdo algébrica de monémios ou termos

semelhantes, adicionamos algebricamente os coeficientes e mantemos a parte literal.

Por exemplo,
2 2 T _o2__1 5
Sax — 7ax = —2ax * —ay” ——ay = —=ay * 9mn — 15mn+ 6mn = 0mn =0
‘J 3 6 2 -J
(5 -7) (E_lz_iz_ll‘J © — 15 + 6)
3 6 6 2

Definicao: a multiplicacdo de mondmios consiste em multiplicar os coeficientes
(numeros) e as partes literais (variaveis) de cada mondmio. Ao multiplicar as partes
literais, somam-se os expoentes dos termos semelhantes.
Recordemos a seguinte propriedade de potenciagao:

am_an — am+n
Agora, por meio do calculo de area, vamos verificar como podemos efetuar a

multiplicacdo entre monémios tendo como base a figura abaixo

X

-
'

Figura 24: Monbémios em area
Area: (7x) - (3x) =7 3-x - x = 21x?

O mondmio que representa a area desse retangulo & 21x2.
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Definigao: A divisdo de mondémios é o processo de dividir um monémio por outro
mondmio, onde o resultado é outro mondémio ou um termo algébrico. Para realizar

essa divisdo, dividem-se os coeficientes entre si e as partes literais entre si, aplicando

m

a propriedade da potenciagao, assim temos que: 2— =am "

n

Por exemplo,

4

x

== x4 2 = 42

X
4x* 2
— = 2x
2x2

A potenciagao de monémios segue da seguinte propriedade de potenciagéo:
(am)n = gmn
Por exemplo,
(x2)* = x24 = x8
(3x3)3 =33.x33 =27.x°

(2x%y)? = 22,x%2. y? = 4x*y?

Definigao: Um polinbmio € qualquer mondmio ou combinagdo de mondmios. Assim,
no polinbmio temos varios termos contendo, numeros letras e expressdes. Os
mondmios sdo assim, polinbmios de apenas um termo.

Exemplo 13: 2x2 + 3y — 2 é um polindbmio com duas variaveis

A adicao ou a subtragao de polinbmios é feita da mesma forma que os monémios,
respeitando-se as respectivas partes literais. Por exemplo,
Bx+2)+(x+1D)=C+DDx+2+1)=4x+3
2x—2)—Bx+4)=2-3)x(-2—-4) = —x
No caso da multiplicacdo de polinbmios, devemos fazer uso da propriedade
distributiva, definida para a, b, ¢, d € R da seguinte maneira (respeitando-se as regras
de sinais quando for o caso)
a-(b+c)=a-b+a-c
(a+b) - (c+d)=a-c+a-d+b-c+b-d
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A distribuicdo da multiplicacdo de cada termo do primeiro polinbmio ira
acontecer com cada termo do segundo polinbmio, e assim sucessivamente para o
numero de termos que o polindémio possuir. Por exemplo,

x+3).x—y)=x.x—x.y+3.x—3.y=x%—xy+3x—3y
P+x)Q2—=—xD=x22—x>T4+x24+x11=2x2 —x+2x+x"=2x2+x + 1

Lista de exercicios para finalizagao (30 min).
Na ultima parte da aula os alunos receberao uma lista de exercicios sobre os

conteudos apresentados. Auxiliaremos conforme os estudantes forem solicitando.

Referéncias

Giovanni Junior, José Ruy. A conquista matematica: 70 ano : ensino fundamental :
anos finais / José Ruy Giovanni Junior. — 1. ed. — Sdo Paulo : FTD, 2022.

Giovanni Junior, José Ruy. A conquista matematica: 8o ano : ensino fundamental :
anos finais / José Ruy Giovanni Junior. — 1. ed. — Sao Paulo : FTD, 2022.

Giovanni Junior, José Ruy. A conquista matematica: 6o ano : ensino fundamental :

anos finais / José Ruy Giovanni Junior. — 1. ed. — Sdo Paulo : FTD, 2022.

7.2 Lista de exercicios

1 - A respeito da resolugao de expressdes numericas, assinale a alternativa correta:
a) As operagdes devem ser feitas na ordem em que aparecem.

b) E necessario calcular primeiro todas as operagdes no interior dos parénteses na
ordem em que elas aparecem.

c) A pessoa que realiza os calculos escolhe a ordem mais oportuna para eles.

d) Nao existe ordem para realizagdo dos calculos em uma expressao numeérica.

e) As adigdes e subtragdes sdo os ultimos calculos na lista de prioridades das
expressdes numeéricas.

2 - Analise a solugao da expressao algébrica abaixo e assinale a alternativa correta:
{(10-10 + 4-11):12 — [(20 + 19:10):39 + 15]} + 50 =

{(100 + 44):12 — [(39-10):39 + 15]} + 50 =

{144:12 — [390:39 + 15]} + 50 =

{12 -[10 + 15]} + 50 =
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{12 — 25} + 50 =

-13+50=

37

a) A resolugao esta correta, nenhum erro foi cometido.

b) A resolucéo esta correta, mas por coincidéncia, pois alguns erros foram cometidos.
c) A resolucéao esta incorreta, o verdadeiro resultado € 50.

d) A resolugao esta incorreta, pois foi feita uma soma em vez de dar prioridade a uma
multiplicag&o.

e) A resolucgdo esta incorreta, pois as multiplicagbes devem ser feitas sempre depois
das divisoes.

3 - O valor numérico da expresséo ax + a* — a’x + ax* — 2x® + 3a®, paraa = 2
ex =16é:

a)12 b) 19 c) 20 d) 23 e) 26

4 - Durante a resolugao de exercicios sobre expressodes algébricas, o professor pediu
para que os alunos realizassem a simplificacao da expressao 8(3 — 5x) + 4(3x — 6).
Se a simplificagao for feita matematicamente, o polinbmio encontrado sera:

a) 28x + 24 b) —12 c) —14x + 12 d) —28x e)52x + 48

5 - Um quadrado possui a medida dos seus lados iguais a (x + 3). Sabendo que a area
de um quadrado é igual ao quadrado do seu lado, entdo a area do quadrado em
questao é igual a:

a)x*+3 b)x*+9 C)x*+6x d)x*+6x+9 e)x*+6x+3

6 - Dadas as expressodes algébricas a seguir, marque aquela que pode ser classificada
como um binémio:

a) ax? b)3a+2x c)2ax d)2x+3y+z e)2

7 - (Enem - 2019) Uma empresa tem diversos funcionarios. Um deles € o gerente, que
recebe R$ 1000 por semana. Os outros funcionarios sdo diaristas. Cada um deles
trabalha 2 dias por semana, recebendo R$ 80 por dia trabalhado. Chamando de X a
quantidade total de funcionarios da empresa, a quantia Y, em reais, que esaa empresa
gasta semanalmente para pagar seus funcionarios é expressa por:

a)Y =80X+ 920

b) Y = 80X + 1000

c) Y =80X + 1080

102



d) Y = 160X + 840

e) Y = 160X + 1000

8 - O termo independente de x no desenvolvimento da expressao algébrica:
(x2 — 1D3.(x2 + x + 2)* é

a)4. b)-4. c)8 d) - 8.

9 -SeA=2x+4y+5,B=2x+2y—-—3e(C=+4x —y + 4, entdo a
expressédo A — B + C éigual a:

a)x +y + 12

b)x + 2y + 12

C)dx + y + 12

d)4x + 4y + 12

10 - Sabendo que x = 4, determine o perimetro do poligono:

2 a) 81
" by79
ey c) 78
d) 86

11 - Resolva a expressao [3.(x%y).(x%y)]: (x?y?) e assinale a alternativa que

X3

apresenta a solugao correta:

a) 3x b) 3x3 c) x? d) 3x?

12 - (Enem) Um forro retangular de tecido traz em sua etiqueta a informagéo de que
encolhera apds a primeira lavagem mantendo, entretanto, seu formato. A figura a
seguir mostra as medidas originais do forro e o tamanho do encolhimento (x) no
comprimento e (y) na largura. A expressao algébrica que representa a area do forro

apos ser lavado é (5 —x) (3 —y).

Nessas condi¢des, a area perdida

3 do forro, apds a primeira lavagem,

Iy sera expressa por:

o
| 5 :

a) 2xy
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b) 15 - 3x

c) 15 - by
d) -5y - 3x
e) Sy + 3x — xy

13 - (EAM - Aprendiz de marinheiro) Analise a figura a seguir:

X

2y +z
Suponha que o terreno comprado por um proprietario tenha a forma da figura acima e
suas medidas sejam representadas, em unidades de comprimento, pelas variaveis X,
Y e Z. A expresséo algébrica que representa o perimetro desse terreno é:
a)2x+3y+z
b) 3x + 4y + 2z
c)3x+3y+z
d)3x +2y + 3z
e)4x + 3y +2z
14 - Conhecendo o polindmio p(x) = 6x* + 3x3 — 2x + x°® podemos afirmar que o
seu grau € igual a:
a)4 b) 5 c) 12 d) 11 e) 13
15 - Ao realizar o produto dos polinémios P(x) e Q(x), sabendo que P(x) tem grau 3 e
Q(x) tem grau 5, o grau do polindmio P(x) - Q(x) sera:
a)b5 b) 8 c) 15 d) 2 e)9
16 - Dados P(x) = x* —x + 6 e D(x) = x — 3, e sendo Q(x) = P(x): D(x),
entdo, o valor de Q(-2) é:
a) 1 b) 2 c)0 d) -1 e) -2
17 - Dados os polindmios P(x) = x* + 3x — 2e Q(x) = x* — 5, ou seja, M(x) =
P(x) - Q(x), entdo, M(3) é igual a:
a) 65 b) 74 c) 58 d) 64 e) 90
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18 - Qual deve ser o valor de k, para que o polindmio P(x) = (k* — 16)x4 + (k +
4)x3 + kx* + 2x — 4 tenha grau 2?
a)4 b)-4 c)t4 d)16 e)-16

7.3 Relatério

No dia 21 de junho de 2025 nés (Leonardo, Carlos e Marcos) chegamos a sala
organizando o espacgo para a recepg¢ao dos alunos, como o dia estava frio e chuvoso
acreditamos que teriamos um baixo publico, porém os alunos assiduos se mostraram
dedicados e compareceram a aula com um publico de dezesseis alunos.

Neste dia trabalhamos o conteudo de expressdes algébricas, para isso fizemos
uma retomada das expressdes numeéricas, pois temos as mesmas aplicagbes em
relagdo as prioridades das operacdes e associatividades com utilizacdo dos
parénteses, colchetes e chaves. Uma boa parte dos alunos mostrou dificuldade na
resolucao das expressdes numericas utilizadas como exercicios, como dificuldade na
resolugdao de potenciagcdo e radiciagdo, assim como nas operagdes basicas. Isso
demandou um bom tempo de auxilio pelos professores aos alunos para dirimir todas
as duvidas e posterior resolugdo no quadro. Resolvidas as duvidas, transcorremos
com a previsao dos conteudos da aula.

Quando trabalhamos com os alunos a lei de formagéao de uma sequéncia, com
excecao de alguns, notamos uma dificuldade acentuada, pois os alunos conseguiam
prever qual seria os elementos posteriores na sequéncia, porém, quando tentavam
generalizar uma lei de formagéo ndo conseguiram chegar a uma expressao baseada
no n-ésimo termo, tentamos sanar as duvidas, conseguindo em parte e seguimos para
a proxima atividade.

Trabalhamos os mondmios e polindmios que os alunos afirmavam desconhecer
o significado, explicando também as operagdes. Nas operagdes entre polinémios,
retomamos a propriedade distributiva envolvendo a multiplicacido de polindmios que
era essencial para resolugdes das questdes apresentadas.

Por fim, finalizamos com um tempo de 15 minutos, com a entrega da folha de

exercicios que os alunos ficaram resolvendo até a finalizagdo do tempo de aula.
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8° Encontro — 28/06/2025
8.1 Plano de aula
Estagiarios: Leonardo Luiz Luzzi, Marcos Vinicius e Carlos Henrique da Rocha Pires
Publico-alvo: Alunos do Ensino Médio.
Conteudo: Equacgéo do 1° grau
Objetivo geral: Desenvolver a compreensao e aplicacdo de equacdes e sistemas
lineares, utilizando representagdes algébricas e graficas para a resolugdo de
problemas.
Objetivos especificos: |Identificar e resolver equagdes do 1° grau com uma ou duas
incégnitas. Diferenciar equagdes equivalentes. Interpretar e aplicar o conceito de
conjunto universo e solugdo. Resolver equacgbes fracionarias e literais. Utilizar
métodos algébricos e graficos na resolugao de sistemas lineares.
Tempo de execugao: 4 horas-aula
Recursos didaticos: régua, lapis, projetor, quadro e giz.
Metodologia: Aula expositiva e uso de tecnologia (Geogebra).

Encaminhamento metodolégico:

12 Aula: Introducgéao as equagoes e Equagoes do 1° grau (50min).

Para inicio da aula, iremos esclarecer as duvidas provenientes da aula passada
e, na sequéncia, dar inicio ao conteudo do dia, com um contexto historico sobre
equacoes.

Quando precisamos determinar o valor de um ou mais numeros desconhecidos
em uma situagao, podemos transformar o texto correspondente em uma sentenca
escrita em linguagem matematica por meio de letras e simbolos. A primeira referéncia
a equacodes de que se tem noticia consta no Papiro de Rhind, um dos documentos
egipcios mais antigos que tratam da Matematica. Os egipcios n&o utilizavam a
notagdo algébrica atual, e os métodos de solugdo de uma equagdo eram complexos
e trabalhosos. Os gregos resolviam equagdes usando a Geometria. Na obra
Elementos, de Euclides, encontramos solugdes geométricas de equagdes. Foram os
arabes que, cultivando a Matematica dos gregos, promoveram um acentuado
progresso na resolugédo de equagoes.

Situados historicamente, seguiremos com a definigao.
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Equacao: E toda sentenca matematica expressa por uma igualdade, na qual haja um
ou mais simbolos que representem numeros desconhecidos dessa sentencga. Cada
simbolo que representa um numero desconhecido chama-se incégnita. Como toda
equacgao € uma igualdade, também indicamos os membros de uma equagdo como
primeiro membro (a esquerda da igualdade) e 2° membro (a direita da igualdade).

2

1
=X + 40 ==x _
|5__| L2 ¥+ 35-"— |1DD|

1= membro -— L =2 membro = rembros— | =23 membro
Figura 25: elementos de uma equagao

Conjunto solugcao de uma equacao (raiz de uma equagao): conjunto S cujos

elementos sdo os valores das incognitas que satisfazem a equagao, isto é, ao

substituirmos a(s) incognita(s) pela(s) raiz(es) e calcularmos, separadamente, os

valores numéricos de cada membro da igualdade, devemos ter uma igualdade valida

(sentenca verdadeira).

Exemplo 1: Considere a equagédo x + 2 = 6. Supondo que x seja um numero do

conjunto U = {0,1,2,3,4,5}, temos que
x+2=6-(0)+2=6(F)
x+2=6-(1)+2=6(F)
XxX+2=6->02)+2=6(F)
x+2=6->03)+2=6(F)
x+2=6-(4)+2=6()
x+2=6->05)+2=6(F)

Verificamos que apenas o numero 4 torna a sentenga verdadeira, ou seja, 4 €

o elemento que satisfaz a equacgdo dada. Portanto, S = {4}.

O conjunto U = {0,1,2,3,4,5}, formado por todos os elementos que a
incégnita x pode assumir, € denominado conjunto universo da equagao.
Exemplo 2: Verificar se —6 é raiz da equagdo 3x — 5 = 5x + 7.

1° membro: 3x — 523 (-6)— 5 = —-18— 5 = =23

2°membro: 5x + 7=5-(—-6)+ 7 = =30 + 7 = =23
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Como os valores obtidos em cada membro sao iguais, segue que —6 € raiz da
equacao dada.
Exemplo 3: Verificar se 2 é raiz da equagdo y* — 5y = 3y + 6.
1° membro: y2 — 5y = (2)2-5- (2)=4—- 10 = —6
2°membro:3y + 6=>3-(2) + 6 =6+ 6 = 12
Nesse caso, a igualdade dos membros nao se verificou, pois —6 # 12. Concluimos

que 2 nao é raiz da equacao dada.

Equacoes equivalentes: Em um mesmo conjunto universo, duas ou mais equagdes
que apresentam a mesma raiz ou solugao sao denominadas equagdes equivalentes.

Por exemplo, sdo equivalentes as equacgdes

x+ 3 =10
x = 10— 3
x =7

pois todas admitem 7 como raiz.
Podemos obter uma equacido equivalente a uma equagao dada utilizando os

principios de equivaléncia de uma igualdade.

Exemplo 4: Obter uma equagao equivalente a equagao x + 3 = 8 e escrevé-la de

modo mais simples.

Supondo gue x, 3 e B sejam as massas
colocadas nos pratos de uma balanga em
equilibrio, inidalmente temos a seguinte
representagdo.

Ty
b Illll!.l I ll.l.i'lihe
=

X+3=28

Figura 26: Relag&o de equivaléncia

Em seguida, se retirmrmos trés uni-
dades de cada prato da balanga, ela
permanecerd em equillbrio, e teremos a
seguinte reprasentacao.

! ’*.I [ K0 50 L7 £
L — “.—

L

x=5-5=15

Observe o calculo associado a essa representagao.

x + 3 = 8: equacado dada, paraaqual S = {5}.

x + 3 + (—3) = 8 + (—3): adicionamos —3 aos dois membros da equagao.



x + 3 —3 = 8 — 3:realizamos as operagdes pertinentes.
x = 5: Obtemos uma equacido equivalente a equagcao dada, de onde facilmente
concluimos que S = {5}.

As equagbes x + 3 = 8 e x = 5 sdo equivalentes, pois ambas apresentam a
mesma solug¢do, o numero 5. Observe que, para obter a equagao x = 5, equivalente
a equacao dada, adicionamos um mesmo numero aos dois membros da equagao x +

3 = 8 (principio aditivo da igualdade).

Equagdo do 1° grau com uma incégnita: Toda equagao que pode ser reduzida a
forma ax + b = 0, em que x representa a incognita, e a e b S&0 numeros reais com
a # 0, € denominada equagao do 1° grau na incégnita x, pois a maior poténcia
presente na incognita € 1. Os numeros a € b sdo denominados coeficientes da
equacgéao. Por exemplo,
e 3x— 12 = 0equacdo do 1° grau na incégnita x, com coeficientes
a =3eb = —12
e —2y— 10 = 0equacdo do 1° grau na incognita y,com coeficientes
a=—-2eb = -10
Ha, ainda, equacgdes do 1° grau que, aparentemente, ndo estdo na forma ax +
b = 0, por exemplo 3(x — 1) = 6. Nesses casos, utilizando os principios de
equivaléncia das igualdades, essas equagdes podem ser reduzidas a forma:
ax + b =0

Resolvendo equagoes do 1° grau com uma incognita
Iremos resolver a equacéo 5x + 1 = 36,sendo U = Q.
Aplicando o principio aditivo, adicionamos (— 1) aos dois membros da
equacao, isolando o termo que contém a incégnita x no 1° membro.
5 + 1 = 36
5 + 1 + (—1) = 36 + (—1)
5+ 1—-1 =36 -1
5x = 35
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Aplicando o principio multiplicativo, multiplicamos os dois membros da equagéao

1 . . .
por -, descobrindo, assim, o valor do numero x.

5x-1o 35.
5T 5
x =7

Como 7 € Q, temos que 7 € a raiz ou solugao da equagao, isto €, S = {7}.

Equacoes na resolucao de problemas: Vamos aplicar o que foi abordado até o
momento na resolugéo de problemas. Para isso, enunciaremos os seguintes passos:
1° passo: Ler com atencao o problema e anotar os dados.

2° passo: Traduzir o enunciado para a linguagem algébrica, obtendo uma

equacgao correspondente.

3° passo: Resolver a equacao estabelecida.

4° passo: Analisar o resultado obtido e dar a resposta conveniente.

Problema 1: Em uma turma, 20% dos estudantes praticam capoeira. Sabendo que o
restante da turma (24 estudantes) treina outros esportes, quantos estudantes ha, ao
todo, nessa turma?

Problema 2: Em uma escola na qual ha turmas de 6°, 7°, 8° e 9° anos do Ensino
Fundamental, um tergo dos estudantes esta matriculado no 6° ano; um quarto no 7°
ano; trés décimos no 8° ano; e 140 estudantes estdo no 9° ano. Quantos estudantes
estdo matriculados nas turmas do 6° ao 9° ano dessa escola?

Problema 3: Uma pesquisa realizada com os estudantes de uma turma da Escola
Laranjeira mostrou que os 42 estudantes dessa turma gostam somente de samba, ou
gostam somente de musica sertaneja, ou gostam desses dois ritmos musicais.
Quando a professora perguntou “Quem gosta de musica sertaneja?”, 36 estudantes
levantaram a mao. E quando a professora perguntou “Quem gosta de samba?”, 28
estudantes levantaram a mao. Nessa turma, quantos estudantes gostam tanto de

musica sertaneja quanto de samba?

22 Aula Equacdes fracionarias e literais (50 min).
Uma equacado é fracionaria quando tem pelo menos uma incognita no

denominador, sempre fora de radical. Resolvemos as equacgdes fracionarias de
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maneira similar ao modo que resolvemos outras equagdes. Devemos, porém, excluir
do conjunto solugdo da equacao fracionaria os valores da incognita que anulam o
denominador de cada um dos termos da equacéao.

Exemplo 5: Uma fabrica produz, em 1 hora, 2 400 parafusos, que sao distribuidos
igualmente em x caixas. No fim desse periodo, constatou-se que os parafusos de 5
caixas estavam com defeitos. Com isso, foi necessario reduzir a quantidade de
parafusos em 400 unidades para que as caixas restantes recebessem a mesma
quantidade de parafusos que receberiam inicialmente. No inicio, quantas caixas
seriam usadas para distribuir os parafusos produzidos em 1 hora?

Solugao: Considerando que a quantidade de parafusos em cada caixa é dada por

quntidade total de parafusos

, : , obtemos a seguinte equagcdo em que x € a quantidade inicial
quantidade de caixas

de caixas.

2400 2400 — 400
X x—5 '

Devemos excluir os valores x = 0 e x = 5, que anulam os denominadores do
1° e do 2° membro da equacao respectivamente. Além disso, somente a solugéo
inteira positiva é solugéo. Para resolver essa equagao, determinamos o mmc (x, x —
5) = x(x — 5) e reduzimos as fragdes ao mesmo denominador.

2400 2000 2400(x —5)  2000x
x(x—5) x(x-5) x(x—5)  x(x—5)
2400x — 12 000 = 2000x
2400x — 2000x = 12 000

400x = 12 000
_12000
=00

Apresentaremos essa resolugao e colocaremos alguns exemplos para os alunos
fazerem durante a aula.

Exercicio 1: Determinar o numero real x que seja a solugao da equagao seguir:

2x _3+2
x—3 x

Exercicio 2: Encontrar a solugcédo da equacéo:

1+t_3+1:2
1—t 1-—t2
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Uma equacéo literal do 1° grau é uma equagao onde a incognita (variavel cujo
valor se busca) é do primeiro grau (expoente 1) e que possui, além dessa incégnita,
outras letras que representam valores numéricos conhecidos ou constantes
(parametros). Em outras palavras, € uma equagdo que contém letras além da
incognita, e essas letras s&o consideradas como numeros conhecidos no contexto da
resolugdo da equacdo. Por exemplo, a equagédo do primeiro grau ax +b =c+d é
literal, onde x é a incégnita e a, b, c,d sao os parametros.

Resolveremos as equagdes literais do 1° grau na incégnita x da mesma
maneira que resolvemos outras equacgdes do 1° grau.

Exemplo 6: Considerando x a incégnita, resolver a equagao 8x + 7a = 2x + 25a, em
que a € R.
8x + 7a = 2x + 25a
8x =2x+25a—7a

8x =2x + 18a
8x — 2x = 18a
6x = 18a

x = @=3a
6

Apos a demonstragdo, iremos novamente propor para os alunos fazerem
alguns exemplos.
Exercicio 3: Considerando x a incognita, resolver as equacgdes:

a) 3(mx+n)—2mx =5n

b) 5bx + 2a = bx + 3a

c) 3(ax+b) =2(ax —b)

32 Aula: Equacgao do 1° grau com duas incégnitas (50 min).

Toda equacdo que pode ser reduzida a uma equacao equivalente na forma
ax + by = c,coma,bec e rea+0eb # 0, € denominada equagao do 1° grau
com duas incognitas. Sdo exemplos de equagdes do 1° grau com duas incognitas (x
ey):
ex +y =10
*3x + 2y = 16
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*7x— 5y =9

Dependendo do conjunto universo, uma equacdo do 1° grau com duas
incégnitas, x e y, pode ter infinitas solu¢gdes, cada uma delas indicada por um par
ordenado de numeros: o primeiro numero representa o valor da incognita x; e o
segundo representa o valor da incognita y. Essa ordem precisa ser respeitada, dai o
nome par ordenado.

Exemplo 7: O par ordenado (2,5) é solugdo da equacgao 3x + 2y = 16?7 Sabendo que

x=2ey=25,
3x+2y=16
3-(2)+2-(5)=16
6+10=16

Como 6 + 10 = 16 é uma sentencga verdadeira, concluimos que o par ordenado
(2,5) é solugédo da equacéao dada.
Exemplo 8: O par ordenado (5,2) € solugdo da equagao 3x + 2y = 16? Neste caso,
fazendo x =5 e y = 2 na equagao dada, obtemos a sentenca falsa 15+ 4 = 16.
Assim, (5,2) ndo é solugdo da equacgdo dada. Este exemplo ilustra a importancia da
ordem dos pares ordenados.
Exercicio 4: Determinar a solugéo da equagao 3x + 2y = 16 quando y = —1.
Exercicio 5: Verifique se o par ordenado (5, —2) é uma das solugdes das seguintes
equacgoes.

a)5x + 2y = 21

b)x — 9y = 23

c)10x — y = 48

d)6x + 6y = 18

e)3x — 4y = —-23

f)0,5x — 0,3y = 1,9

A representagdo geométrica no plano cartesiano de uma equagéo do 1° grau
com duas incognitas, em que U = R, € uma reta. Como exemplo, vamos representar
a equagado x + y = 3 no plano cartesiano. Inicialmente, construimos um quadro,
atribuimos alguns valores para x e calculamos os respectivos valores de y. Com isso,

determinamos alguns pares ordenados que sao solugdes dessa equagao.
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X Y Par ordenado (x, y)
—1 | -1+y=3=2y=3+1=4 (-1,4)
0 | 0+4y=3=2y=3-0=3 (0,3)
1 | 14y=32y=3-1=2 (1,2)

Montaremos o grafico no quadro. Apds esse momento, iremos montar o grafico
no soffware Geogebra e mostraremos aos alunos que os pontos poderdo ser

interseccionados por uma reta e que bastaria apenas dois pontos para forma-la.

42 Aula: Sistema de duas equagdoes do 1° grau com duas incégnitas (50 min).

Definimos um sistema de equagdes como um conjunto de equagdes que
compartilham as mesmas incognitas, ou seja, o valor assumido por uma incognita sera
0 mesmo assumido pela mesma incognita na outra equagao do sistema. A solugéo de
um sistema de duas equacgdes do 1° grau com duas incognitas, x e y, por exemplo, é
um par ordenado (x,y) que é solugdo tanto da primeira equagao quanto da segunda.
Exemplo 9: Analise o seguinte sistema de equacgao:

{x+y=14
4x + 2y = 48

O par ordenado (10, 4) é solugao desse sistema, pois os valores satisfazem as duas
equacdes simultaneamente:
x+y =14
10 + 4 = 14 (verdadeira)

4x + 2y = 48
4-10+2-4=148
40 + 8 = 48 (verdadeira)

Utilizamos como métodos de resolucdo mais corriqueiros os métodos da adicéo
(ou subtracao) e substituigao.
Método da substituicdo: De acordo com o exemplo trabalhado anteriormente,
obtemos o sistema de duas equacgdes do 1° grau com duas incognitas:

{x+y=14
4x + 2y =48
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Para resolver esse sistema pelo método da substituicdo, acompanhamos os
passos a sequir:
1° passo: Na 12 equacgéo, isolamos a incégnita x.
x+y =14
x =14—y
2° passo: Na 22 equagao, substituimos x por 14 — y e calculamos o valor de y.
4x + 2y = 48
4(14 — y) + 2y = 48
56 — 4y + 2y = 48
56 — 2y = 48
—2y = 48— 56
-2y = —8
8

2y=8zy=§=>y=4

3° passo: Substituimos y por 4 na equagdo x = 14 — y e obtemos o valor de x.

x=14-y

x=14—-4

x =10
x+y=14

Entao a solugdo do sistema { € o par ordenado (10,4).

4x + 2y = 48
Método da Adigao: Vamos estudar como resolver um sistema de duas equacgdes do

1° grau com duas incoégnitas usando o método da adigao.

. . ~ : 5x +3y =21
Exemplo: Determinar a solugao (x, y) do sistema {Zx —3y =14

1° passo: Como as duas equagdes apresentam termos opostos (+3y na primeira e
—3y na segunda), adicionamos as duas equag¢des membro a membro. Isso permite
obter uma unica equacéo, equivalente as equagdes dadas, sem a incognita y, pois 0s

termos opostos, quando adicionados, resultam em zero.

{5x+3=21 +
2x —3y =14 _ _ 35 _
7x +0 =235 _)7x_35_>x_7_)x_5

2° passo: Substituindo x por 5 em uma das equacgdes do sistema, obtemos o valor de

y.

5x +3y =21
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5-543y =21

25+3y =21
3y=21-25
3y =—4
—4
V=3

A solugao do sistema € o par ordenado S = {5, — g}

Podemos ter entdo um sistema com uma solugdo para cada incognita, mas
também podemos ter sistemas com infinitas solugdes e sem solugdo, como
apresentados nos exemplos abaixo.

Sistema com infinitas solugdes

{ 5x +3y =121
10x + 6y = 42
E temos sistema sem solugdo como,
{Zx +3y=5
4x + 6y = 8

A seguir, proporemos exercicios para os alunos resolverem.
Referéncias
Giovanni Junior, José Ruy. A conquista matematica: 6° ano ao 8° ano: ensino

fundamental: anos finais / José Ruy Giovanni Junior. — 1. ed. — Sao Paulo: FTD, 2022.

8.2 Lista de exercicios

1 - (Enem 2024) Uma empresa produz mochilas escolares sob encomenda. Essa
empresa tem um custo total de producdo, composto por um custo fixo, que nao
depende do numero de mochilas, mais um custo variavel, que é proporcional ao
numero de mochilas produzidas. O custo total cresce de forma linear, e a tabela
apresenta esse custo para trés quantidades de mochilas produzidas.

O custo total, em real, para a produgao de 80 mochilas sera:

a) 2400,00. Quantidade de 0 - -
b) 2520,00. maochiles

c) 2550,00. Custo total (R¥) 1050,00 | 1650,00 | 3150.00
d) 2700,00.

e) 2800,00.
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2 - (Enem — 2024) Duas empresas do mercado de pequenos reparos domésticos
determinam o valor de seus servigos a partir de um valor fixo acrescido de um valor
cobrado por hora. A empresa X cobra R$ 60,00 de valor fixo mais R$ 18,00 por hora
de servigo prestado. A empresa Y cobra R$ 24,00 de valor fixo e esta definindo um
novo valor a ser cobrado por hora. Sua estratégia de mercado prevé que, em relagéo
a empresa X, o custo total do servigo deve ser menor ou igual para trabalhos de até
duas horas de duragdo. Qual é o valor maximo, em real, que a empresa Y podera
cobrar por hora de servigo prestado a fim de atender a sua estratégia de mercado?
a)18 b) 36 c) 48 d) 54 e)78

3 - (Enem - 2017) Por muitos anos, o Brasil tem figurado no cenario mundial entre os
maiores produtores e exportadores de soja. Entre os anos de 2010 e 2014, houve uma
forte tendéncia de aumento da produtividade, porém, um aspecto dificultou esse
avanco: o alto custo do imposto ao produtor associado ao baixo pre¢co de venda do
produto. Em média, um produtor gastava R$ 1 200,00 por hectare plantado, e vendia
por R$ 50,00 cada saca de 60 kg. Ciente desses valores, um produtor pode, em certo
ano, determinar uma relagéo do lucro L que obteve em fungdo das sacas de 60 kg
vendidas. Suponha que ele plantou 10 hectares de soja em sua propriedade, na qual
colheu x sacas de 60 kg e todas as sacas foram vendidas.

Qual é a expressao que determinou o lucro L em fungéo de x obtido por esse produtor
nesse ano?

a) L(x) = 50x -1 200

b) L(x) = 50x — 12 000

c) L(x) = 50x + 12 000

d) L(x) = 500x — 1 200

e) L(x) =1 200x — 500

4 - (Enem - 2017) Em um més, uma loja de eletronicos comega a obter lucro ja na
primeira semana. O grafico representa o lucro (L) dessa loja desde o inicio do més até

o dia 20. Mas esse comportamento se estende até o ultimo dia, o dia 30.
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a) L(t) = 20t + 3 000 —
b) L(t) =20t + 4 000 3000
c) L(t) = 200t
d) L(t) = 200t - 1 000 )

0/ : = 'Ter'w (dia)
e) L(t) = 200t + 3 000 .

5 - (Enem - 2008) Um grupo de 50 pessoas fez um orgamento inicial para organizar

uma festa, que seria dividido entre elas em cotas iguais. Verificou-se ao final que, para
arcar com todas as despesas, faltavam R$ 510,00, e que 5 novas pessoas haviam
ingressado no grupo. No acerto foi decidido que a despesa total seria dividida em
partes iguais pelas 55 pessoas. Quem nao havia ainda contribuido pagaria a sua
parte, e cada uma das 50 pessoas do grupo inicial deveria contribuir com mais R$
7,00.

De acordo com essas informagdes, qual foi o valor da cota calculada no acerto final
para cada uma das 55 pessoas?

a)R$ 14,00 b)R$ 17,00 c)R$ 22,00 d)R$ 32,00 e)R$ 57,00

6 - (Enem - 2009) O Salto Triplo é uma modalidade do atletismo em que o atleta da
um salto em um so pé, uma passada e um salto, nessa ordem. Sendo que o salto com
impulsdo em um s6 pé sera feito de modo que o atleta caia primeiro sobre o mesmo
pé que deu a impulsdo; na passada ele caira com o outro pé, do qual o salto é
realizado. Um atleta da modalidade Salto Triplo, depois de estudar seus movimentos,
percebeu que, do segundo para o primeiro salto, o alcance diminuia em 1,2 m, e, do
terceiro para o segundo salto, o alcance diminuia 1,5 m. Querendo atingir a meta de
17,4 m nessa prova e considerando os seus estudos, a distancia alcangada no
primeiro salto teria de estar entre:

a)4,0me50m b)50me6,0m c)6,0me7,0m

d)7,0me8,0m ¢€)8,0me 9,0m

7 - Um grupo de amigos esta indo a um show e precisa comprar ingressos. Os
ingressos custam R$ 40,00 cada para estudantes e R$ 60,00 cada para ndo
estudantes. O grupo é composto por 8 amigos. No total, foram gastos R$ 360,00 na
compra dos ingressos. Escreva um sistema de equagbes do primeiro grau que
represente essa situagado e, em seguida, resolva-o para encontrar o numero de

ingressos de cada tipo.
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8 - Em uma feira as macgas custam R$ 2,00 cada e bananas custam R$ 1,50 cada.
Vocé decide comprar um total de 10 frutas e gasta R$ 17,00 no total. Escreva um
sistema de equacgdes do primeiro grau que represente essa situagao e, em seguida,
resolva-o para encontrar o numero de macas e bananas compradas.

9 - (Colégio Militar/RJ — 2014) Um trem viaja de uma cidade a outra sempre com
velocidade constante. Quando a viagem é feita com 16 km/h a mais na velocidade, o
tempo gasto diminui em duas horas e meia, e quando a feita com 5 km/h a menos na
velocidade, o tempo gasto aumenta em uma hora. Qual é a distancia entre estas
cidades?

a) 1200 km b) 1000 km c) 800 km d) 1400 km e) 600 km

2x+3y =4

X5y =2 linear:

10 - Sabe-se x e y sdo as incognitas do seguinte sistema {
O valor do produto entre x e y €:

a)0 b) 1 c)2 d) 4 e)5
11 - Em um clube, ha dois tipos de publico, os socios e 0os ndo socios. Durante o
evento da virada de ano, o clube decidiu fazer uma festa em que os socios pagariam
R$ 50,00 para participar e os ndo sécios pagariam R$ 120,00. Sabendo que no evento
havia um total de 300 pessoas e que foram arrecadados R$ 22.700,00, o numero de
sécios e nao socios que foram a festa € de, respectivamente,

A) 210 e 90. B) 190 e 110. C) 180 e 120.

D) 150 e 150. E) 200 e 100.

12 - (Saeb 2011) Um teste é composto por 20 questdes classificadas em verdadeiras
ou falsas. O numero de questdes verdadeiras supera o numero de questdes falsas em
4 unidades. Sendo x 0 numero de questdes verdadeiras e y 0 numero de questdes
falsas, o sistema associado a esse problema é:

x—y=20 x—y=20 x+y=20 X+y=20
A}{X=4—}*’ B}{ y =4x © X =4y m{x—y:d

13 - (Enem 2018) Durante uma festa de colégio, um grupo de alunos organizou uma
rifa. Oitenta alunos faltaram a festa e n&o participaram da rifa. Entre os que
compareceram, alguns compraram 3 bilhetes, 45 compraram 2 bilhetes e muitos

compraram apenas 1. O total de alunos que comprou 1 unico bilhete era 20% do
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numero total de bilhetes vendidos, e o total de bilhetes vendidos excedeu em 33 o
numero total de alunos do colégio.

Quantos alunos compraram somente 1 bilhete?

a) 34 b) 42 c) 47 d) 48 e)79

8.3 Relatério

No dia 21 de junho de 2025 nés (Leonardo, Carlos e Marcos) chegamos a sala
organizando o espacgo para a recepgao dos alunos no formato tradicional, recebemos
um baixo publico aquém do esperado. Realizamos o acolhimento dos alunos
qguestionando se restava alguma duvida referente as aulas passadas e ou da lista de
exercicios cuja resolucao foi enviada via Whatsapp.

Realizamos uma fala sobre o contexto historico das abordagens algébricas com
igualdades, definindo e conceituando as equagdes de primeiro grau e seus elementos.

Selecionamos alguns exemplos que foram resolvidos por nés no quadro e
passamos uma pequena lista de exercicios para que os alunos identificassem os
coeficientes ou que tentassem chegar ao valor da incognita x. A grande maioria dos
alunos apresentou uma dificuldade acentuada na resolucéao das equacgdes de primeiro
grau, demandando muito auxilio individual pelo nosso grupo aos alunos. Todo esse
primeiro processo durou as duas primeiras aulas, levando mais tempo do que o
esperado.

Apods o retorno do intervalo, abordamos a resolucdo de equagdes de primeiro
grau através de interpretacdo de situagdes-problema. Instruimos os alunos a
realizarem a leitura atenta do enunciado do problema para, posteriormente, anotar as
informacdes relevantes, transformando a situacdo em uma sentenga matematica
traduzida pela equagéo do primeiro grau. Apds toda a explicagdo quanto a sugestao
de roteiro e orientagdes para resolucao, fizemos a resolugdo de um dos problemas
para servir como exemplo. Apds a resolugédo do exemplo, os alunos tinham 3
problemas para interpretar e resolver. Novamente dedicamos muito tempo auxiliando
os alunos, devido as dificuldades apresentadas.

Percebendo que o tempo estava bem avangado, realizamos a resolugcéo dos
exercicios com o objetivo de resolver as duvidas que persistiam. Tentamos explicar

os principios aditivos e multiplicativos junto com principio da equivaléncia justificando
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o famoso “passa para o outro lado da igualdade com operacgéo invertida”. No entanto,
os alunos sentiram muita dificuldade, optando por continuar utilizando os métodos de
célculo tradicional, ainda que alguns alunos tenham compreendido bem os
fundamentos, coincidentemente os que mais se destacaram na resolugcdo em todas
as aulas desde o comego do curso. Portanto, a parte do plano que estava prevista
para os primeiros cinquenta minutos acabou tomando as quatro horas-aulas do dia.
N&o vemos como um prejuizo, haja visto que o encontro seguinte seria destinado as
fungdes do primeiro grau, de modo que o bom dominio das equagdes do primeiro grau

viabilizam um bom entendimento dessas funcgdes.

9° Encontro — 05/07/2025
9.1 Plano de aula
Estagiarios: Leonardo Luiz Luzzi, Marcos Vinicius e Carlos Henrique da Rocha Pires
Publico-alvo: Alunos do Ensino Médio.
Conteudo: Fungdo do primeiro grau (Plano cartesiano, coordenadas, definigao,
equacao da reta, elementos, coeficientes e zero da fungao).
Objetivo geral: Desenvolver a compreensdo conceitual e a capacidade de
representacao, interpretacao e resolucao de situagdes-problema envolvendo fungbes
do 1° grau, utilizando o plano cartesiano, a equacao da reta e a analise de seus
coeficientes, promovendo conexdes entre a linguagem algébrica, geométrica e
situacdes cotidianas.
Objetivos especificos: Identificar os eixos, quadrantes e origem do sistema
cartesiano, localizar e representar pontos a partir de coordenadas dadas, interpretar
a fungao do 1° grau em diferentes linguagens: verbal, algébrica, grafica, analisar o
significado geométrico do coeficiente angular e linear, associar o coeficiente angular
a inclinagdo da reta (crescimento ou decrescimento), utilizar tabelas de valores e
identificar pontos pertencentes a reta e tracar a reta no plano cartesiano a partir da
equacao e resolver problemas envolvendo a fungao do 1° grau em contextos diversos.
Recursos didaticos: régua, lapis, compasso (opcional), projetor (geogebra), quadro
e giz.
Metodologia: Aprendizagem entre pares e utilizagcao de tecnologias (GeoGebra).

Encaminhamento metodoldégico:
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Acolhimento, Contexto histérico e construgao do plano cartesiano (50 min).
Para inicio da aula iremos dirimir as duvidas provenientes da aula passada e,

na sequéncia dar inicio ao conteudo do dia, com um contexto historico sobre funcdes:

“O conceito de funcgdo evoluiu, de forma significativa nos ultimos trés séculos.
Ele passou por varias generalizagdes e ampliagbes. O termo “funcéo” parece
ter sido introduzido por Leibniz, em 1694. Newton, por exemplo, utilizava a
palavra fluente para designar algo que variava a medida que o tempo passa.
A posicao, a velocidade e a aceleragdo de um corpo seriam, na linguagem de
Newton, os fluentes importantes da mecanica. Nas varias formulagbes
empregamos o conceito de variavel, que Lejeune Dirichlet (1805 — 1859)
definia, assim: uma variavel € um simbolo que representa um elemento
qualquer de um determinado conjunto de numeros. Johann Bernoulli
considerava como fungéo qualquer expressao envolvendo uma so variavel e
algumas constantes. Outro conceito difundido no ensino médio é o de
Leonard Euler, a quem devemos também a notagéo de f(x) para designar
fungdo da variavel x. De acordo com Euler, fungao seria uma equacgao ou
férmula envolvendo variaveis e constantes. Joseph Fourier (1768 — 1830)
ampliou tal conceito para incorporar uma relagdo mais geral entre as variaveis
denominada “série”. Bernoulli formulou um conceito de funcdo centrado na
ideia de relag&o entre conjuntos de nimeros. E uma definigdo muito ampla e
que pode ser formulada da seguinte maneira: se duas variaveis x e y estao
relacionadas de maneira que, sempre que se atribui um valor a x,
corresponde, mediante a aplicagdo de uma lei ou regra, um valor a y, entao
se diz que y € uma fungao de x.”(Marques, 2014, p.33)

Construgao do plano cartesiano

Em primeiro lugar definiremos o que é um eixo, como sendo uma reta orientada
com uma origem fixa. Para simplificar a explicagédo, considerando um eixo horizontal,
seu sentido sera positivo sempre percorrermos este eixo da esquerda para a direita.
Podemos utilizar uma interpretagdo analoga caso o eixo seja vertical.

Procederemos com a constru¢gdo de um plano cartesiano juntamente com os
alunos por meio do seguinte roteiro: Consideremos dois eixos x e y perpendiculares
em O, os quais determinam o plano a; dado um ponto P qualquer, P € «a,
conduzamos por ele duas retas:

x'//xey'/]y
Denominemos P; a intersecgédo de x com y’ e P, a intersec¢gado de y com x’. Nessas
condi¢des definimos:
a) Abcissa de P é o nimero real x, = OP;
b) Ordenada de P é o numero real y, = OP,
c) Coordenadas de P s&o os numeros reais x, e y,, geralmente indicados na forma de

um par ordenado (xp, yp).
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d) Eixo das abcissas € o eixo x (ou Ox).

e) Eixo das ordenadas é o eixo y (ou 0y).

f) Sistema dei eixos cartesiano ortogonal (ou ortonormal ou retangular) é o sistema
x0y.

g) Origem do sistema é o ponto 0.

h) Plano cartesiano € o plano «a.

A figura a seguir ilustra a construgao feita

0 P =

Figura 27: Construgdo do Plano Cartesiano
A partir de agora utilizaremos o sistema cartesiano (veja figura abaixo) em que:
e aorigem é o ponto O = (0,0);
e 0 eixo x é a reta real horizontal;

e O eixo y é a reta real vertical.

Figura 28: Plano Cartesiano

Sistema de coordenadas (10 min).
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Para introduzir a atividade, faremos junto com os alunos a marcagao de quatro
pares ordenados no plano cartesiano A = (1,2) ;B = (-12);C = (-1,-2)e D =
(1, —-2), utilizando o quadro. Durante essa explicagdo, destacaremos a fungdo dos
eixos x e y, mostrando como localizar corretamente cada ponto a partir de suas
coordenadas, aproveitando a posi¢ao dos pontos no plano para identificar a posi¢cao
dos quatro quadrantes do plano cartesiano. O objetivo é que os alunos visualizem e
compreendam o processo de marcagdo no plano cartesiano de forma pratica e
concreta.

Em seguida, os alunos receberdo um exercicio individual no qual deverao
utilizar o mesmo plano cartesiano para marcar quatro pontos, E = (3,4), F = (—3,4)
, G = (3,-4) e H = (—3,—4) seguindo os pares ordenados fornecidos. Essa
atividade permitira que eles apliquem o que foi demonstrado, reforgcando a

aprendizagem por meio da pratica.

Definigcao de fungao, esquema de flechas, dominio, contradominio e imagem (50
min).

Definigao de fungao: Dados dois conjuntos A e B n&o vazios, uma relagéo f: A - B
recebe o nome de fungao definida em A com imagens em B se, e somente se, para

todo x € A existe um s6 y € B tal que y = f(x).

Esquema de flechas: Vejamos agora, com o auxilio do esquema de flechas, que
condi¢cbes deve satisfazer uma relagéo f de A em B para ser fungao:

e 12 E necessario que todo elemento de A esteja ligado a um elemento de B;

e 22 E necessario que cada elemento de A ndo esteja ligado a mais de um

elemento de B.

Assim, f ndo sera uma fungao se existir um elemento de A do qual ndo parta

flecha alguma ou se existir um elemento de A do qual partam duas ou mais flechas.

Exercicio: Estabeleca se cada um dos esquemas das relagdes abaixo define ou nao
uma fungdode A = {-1,0,1,2}em B = {-2,-1,0,1,2,3}.
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A B

Figura 29: Diagrama de Flechas

Dominio: Chamamos de dominio o conjunto D dos elementos x € A para os quais
existe y € B tal que y = f(x). Como, pela definicdo de fungéo, todo elemento de A
tem essa propriedade, temos nas funcgoes:

dominio = conjunto de partida
isto é:

D =A

Contradominio: O conjunto B recebe o nome de contradominio.
Imagem: Chamamos de imagem o conjunto Im dos elementos y € B para os quais
existe x € Atalque y = f(x). Portanto, imagem € um subconjunto do contradominio,
isto &,

Im c B

Elementos, coeficientes e zero da funcao, funcao crescente, decrescente,
constante (50 min).

Uma funcédo do primeiro grau, também conhecida como funcéo afim, € uma
relacdo matematica que associa cada valor de uma variavel (geralmente representada
por x) a um unico valor de outra variavel (geralmente denotada por y), de acordo com
uma lei de formacéao especifica. Essa lei é expressa pela formula: y = ax + b, onde

a e b sdo numeros reais e a é diferente de zero.
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Coeficiente angular e linear de uma fungao: O coeficiente a da funcédo y = ax +
b é denominado coeficiente angular ou declividade da reta representada no plano
cartesiano. O coeficiente b da fungcdo y = ax + b é denominado coeficiente linear.
Exemplo: Na fungdo y = 2x + 1 o coeficiente angular € 2 e o coeficiente linear é 1.
Observe que, se x = 0, temos y = 1. Portanto, o coeficiente linear é a ordenada do
ponto em que a reta corta o eixo y.

Geogebra: https://www.geogebra.org/m/ywgmgshr (Comportamento de uma funcgao

conforme seu Coeficiente angular).

Geogebra: https://www.geogebra.org/m/bsrb7epy (Comportamento de uma fungao

conforme seu Coeficiente linear).

Exercicio: Obtenha a equagao da reta que passa pelo ponto (1, 3) e tem coeficiente

angular igual a 2.

Resolugao: A equacgao procurada é daformay = ax + b.

Se o coeficiente angular é 2, entdo a = 2.

Substituindox =1, y = 3, a = 2, em y = ax = b, vem:
3=214+b=>b=1

A equacédo procuradaéy = 2x + 1.

Zero da fungao afim

O zero de uma fungédo (ou raiz da equagao f(x) = 0) é todo nimero x cuja imagem &
nula, isto é, o valor de x tal que f(x) = 0. Assim, para determinarmos o zero da
funcao afim, basta resolver a equagao do 1° grau em x

ax+b=0
que apresenta uma unica solucao, a saber, x = —Z.
Exemplo: O zero da fungdo f(x) =2x —1éx = % pois fazendo 2x — 1 = 0 obtemos
o valor para x = % Podemos interpretar o zero da fungao afim como sendo abscissa

do ponto onde o grafico de f corta o eixo dos x.

Exemplo: Fazendo o grafico da funcdo y = 2x — 1, podemos notar que a reta

. . 1 . . 1
intercepta o eixo dos x em x = p isto €, no ponto (E’ 0).
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Fungao constante: Uma fungado f de R em R recebe o nome de fungdo constante
quando a cada elemento x € R associa sempre o mesmo elemento ¢ € R.

¥ ]

00, )

*

Portanto, na fungcédo constante, o valor do coeficiente angular € 0, pois n&o tera
formagéo de angulo com o eixo x.

fl)=c

Exercicio: Construa em um mesmo grafico as fungbes de R em R:

a)y=x b)y =2 c)y=—x d)y=-3 e)y=0

Referéncias:

IEZZI, Gelson; MURAKAMI, Carlos. Fundamentos de Matematica Elementar,
Volume 1: Conjuntos, Fungdes. 9. ed. Sao Paulo: Atual, 2013.

MARQUES, G.C. Fundamentos de Matematical: Func¢des. Universidade de Sao
Paulo (USP), Licenciatura em Ciéncias — Modulo 1. ed. USP, 2014. Disponivel em:
https://midia.atp.usp.br/plc/plc0001/impressos/plc0001_02.pdf. Acesso em:
02/07/2025.
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9.2 Lista de exercicios

1 - Sobre o plano cartesiano, julgue as afirmativas a seguir:

| - O eixo horizontal € conhecido também como eixo das abscissas.

II - O ponto A (-5, 3) é um ponto do terceiro quadrante.

[Il - O eixo vertical é conhecido também como eixo das coordenadas.

Podemos afirmar que:

a) Somente a afirmativa | € verdadeira.

b) Somente a afirmativa Il é verdadeira.

c) Somente a afirmativa Ill é verdadeira.

d) Somente as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras.

e) Somente as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.

2 - Em um plano cartesiano, foram marcados os pontos A (2, 3), B (-1, 2), C (2, -3) e
D (1, 0). O unico quadrante em que n&o ha nenhum ponto marcado é:

a)l

b) I

c) Il

d) IV

3 - O plano cartesiano € um sistema de coordenadas desenvolvido por René
Descartes. Esse sistema de coordenadas é formado por duas retas perpendiculares,
chamadas de eixos cartesianos. O plano cartesiano € dividido em quadrantes. Sobre
os quadrantes do plano cartesiano, considerando um ponto A (X, y),emque x>0ey
< 0, temos um ponto que pertence ao:

a) primeiro quadrante

b) segundo quadrante

c) terceiro quadrante

d) quarto quadrante

e) eixo das abscissas

4 - (USP) Uma das diagonais de um quadrado tem extremidades A (1; 1) e C (3; 3).
As coordenadas dos outros dois veértices séo:

a)(2;,3)e(3;2)

b) (3; 1) e (1; 3)

c) (3;0) e (1;4)
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d) (5;2) e (4; 1)
e) nda.
5 - (FGV) Em um paralelogramo, as coordenadas de trés vértices consecutivos sao,
respectivamente, (1, 4), (-2, 6) e (0, 8). A soma das coordenadas do quarto vértice é:
a)8 b) 9 c) 10 d) 11 e) 12
6 - No plano cartesiano a seguir, estdo marcados alguns pontos. Podemos afirmar que
' pertencem ao quarto quadrante os pontos:
a)GeE
b)yDeA
« c)D,Aeld
dFeld
e)G,E,OeB

7 - Sobre o plano cartesiano, julgue as afirmativas a seguir:

| - Os pontos no plano cartesiano sdo conhecidos como par ordenado.

[l - No primeiro quadrante, o par ordenado (x, y) € composto por dois numeros
positivos.

[l - No quarto quadrante, o par ordenado (X, y) € composto por dois numeros
negativos.

As afirmativas |, Il e lll sao, respectivamente:

a) Verdadeira, falsa e verdadeira.

b) Falsa, verdadeira e verdadeira.

c) Verdadeira, verdadeira e falsa.

d) Falsa, verdadeira e falsa.

e) Verdadeira, verdadeira e verdadeira.

8 - (Unicamp - 2016) Considere a fungao afim f(x) = ax + b definida para todo
nuamero real x, onde a e b sdo numeros reais. Sabendo que f(4) = 2, podemos
afirmar que f(f(3) + f(5)) éigual a:

a)s5

b)4

c)3

d) 2
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9 - (Encceja 2018) Uma prestadora de servigos cobra pela visita a residéncia do cliente
e pelo tempo necessario para realizar o servigo na residéncia. O valor da visita é R$
40 e o valor da hora para realizagdo do servigo é R$ 20.

Uma expresséo que indica o valor a ser pago (P) em fun¢&o das horas (h) necessarias

a execugao do servigo é:

a) P = 40h
b) P = 60h
c) P = 20 + 40h
d) P = 40 + 20h

10 - (Enem - 2016) Uma cisterna de 6 000 L foi esvaziada em um periodo de 3h. Na
primeira hora foi utilizada apenas uma bomba, mas nas duas horas seguintes, a fim
de reduzir o tempo de esvaziamento, outra bomba foi ligada junto com a primeira. O
Volume (L) grafico, formado por dois segmentos de reta,

mostra o volume de agua presente na

5000

cisterna, em fung¢ao do tempo.

0 i > remory Qual € @ vazdo, em litro por hora, da bomba

que foi ligada no inicio da segunda hora?

a) 1000
b) 1250
c) 1500
d) 2000
e) 2500

11 - (Cefet - MG - 2015) Um motorista de taxi cobra, para cada corrida, uma taxa fixa
de R$ 5,00 e mais R$ 2,00 por quildmetro rodado. O valor total arrecadado (R) num
dia é fungdo da quantidade total (x) de quilédmetros percorridos e calculado por meio
da fungédo R(x) = ax + b, em que a é o prego cobrado por quildmetro e b, a soma de
todas as taxas fixas recebidas no dia. Se, em um dia, o taxista realizou 10 corridas e
arrecadou R$ 410,00, entdo a média de quildometros rodados por corrida, foi de

a)l4

b)16

c)18
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d) 20
12 - (Enem - 2012) As curvas de oferta e de demanda de um produto representam,
respectivamente, as quantidades que vendedores e consumidores estio dispostos a
comercializar em fungéo do prego do produto. Em alguns casos, essas curvas podem
ser representadas por retas. Suponha que as quantidades de oferta e de demanda de
um produto sejam, respectivamente, representadas pelas equacdes:

Q0 = — 20 + 4P

QD = 46 — 2P
Em que Qo é quantidade de oferta, Qp € a quantidade de demanda e P é o preco do
produto.
A partir dessas equacgdes, de oferta e de demanda, os economistas encontram o prego
de equilibrio de mercado, ou seja, quando Qo e Qo se igualam. Para a situagéo
descrita, qual o valor do preco de equilibrio?
a)s
b)11
c)13
d)23
e) 33
13 - (Enem 2021) Por muitos anos, o Brasil tem figurado no cenario mundial entre os
maiores produtores e exportadores de soja. Entre os anos de 2010 e 2014, houve uma
forte tendéncia de aumento da produtividade, porém, um aspecto dificultou esse
avanco: o alto custo do imposto ao produtor associado ao baixo preco de venda do
produto. Em média, um produtor gastava R$ 1 200,00 por hectare plantado, e vendia
por R$ 50,00 cada saca de 60 kg. Ciente desses valores, um produtor pode, em certo
ano, determinar uma relagao do lucro L que obteve em fungcédo das sacas de 60 kg
vendidas. Suponha que ele plantou 10 hectares de soja em sua propriedade, na qual
colheu x sacas de 60 kg e todas as sacas foram vendidas.
Qual é a expressao que determinou o lucro L em funcao de x obtido por esse produtor
nesse ano?
a) L(x) = 50x — 1200
b) L(x) = 50x — 12 000
c)L(x) = 50x + 12000
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d) L(x) = 500x — 1200

e)L(x) = 1200x — 500

14 - (UFSM) Sabe-se que o preco a ser pago por uma corrida de taxi inclui uma parcela
fixa, que € denominada bandeirada, e uma parcela variavel, que é funcao da distancia
percorrida. Se o preco da bandeirada é de R$ 4,60 e o quilébmetro rodado é R$ 0,96,
a distancia percorrida pelo passageiro que pagou R$ 19 para ir de sua casa ao
shopping € de:

a) 5 km

b) 10 km

c) 15 km

d) 20 km

e) 25 km

15 - (Enem 2014) No Brasil ha varias operadoras e planos de telefonia celular. Uma
pessoa recebeu 5 propostas (A, B, C, D e E) de planos telefénicos. O valor mensal de

cada plano esta em fungao do tempo mensal das chamadas, conforme o grafico.

g

60 %D
50 /:
A

2

Valor mensal (em reais)

>
0 10 20 30 40 50 60

Tempo mensal (em minutos)

Essa pessoa pretende gastar exatamente R$ 30,00 por més com telefone.

Dos planos telefénicos apresentados, qual € o mais vantajoso, em tempo de chamada,
para o gasto previsto para essa pessoa?

a)A

b) B

c)C

d)D

e)E
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9.3 Relatério

No dia 05 de julho de 2025, nds iniciamos a aula as 8 horas com o acolhimento
dos alunos do curso. Apdés esse momento inicial, repassamos alguns avisos
importantes relacionados ao préximo encontro, informando que no encontro seguinte
fariamos uma confraternizagcédo (festa junina) e que ndo seria permitido convidar
pessoas nao participam do PROMAT, destacando que os alunos poderiam
comparecer vestidos a carater e que cada um ficaria responsavel por trazer alguma
comida tipica para a festa junina.

Dando continuidade a aula, iniciamos com uma abordagem historica sobre o
conceito de fungao, relacionando-a a alguns pensadores e matematicos importantes,
como Leibniz, Newton, Dirichlet e Bernoulli.

Para introduzir o conteudo de fungdes, construimos passo a passo o plano
cartesiano, utilizando a lousa como recurso. Abordamos temas como: definicdo de
eixos cartesianos, identificagdo dos eixos x e y, 0 que € um par ordenado e como
marca-lo no plano cartesiano. Inicialmente, propusemos quatro exemplos de pares
ordenados para marcacao coletiva no plano. Apds constatar a assimilagao por parte
dos alunos, propusemos outros quatro pares para que eles os marcassem
individualmente, com o intuito de fixar os conteudos introdutorios.

Na segunda parte da aula, tratamos dos conceitos de dominio, contradominio
e imagem. Para facilitar a compreensao, construimos um diagrama de flechas,
demonstrando visualmente a relagdo entre os elementos do dominio e do
contradominio. Formalizamos as diferengas entre esses trés conceitos e, diante da
dificuldade percebida na distingdo entre contradominio e imagem, tornamos a
explicagdo mais ludica: comparamos o dominio (conjunto A) a nossa casa € 0
contradominio (conjunto B) aos comércios do bairro. As setas de A para B
representavam o "deslocamento” de casa aos comércios; assim, os elementos de B
que néo recebiam flechas eram pertencentes ao contradominio, mas nao a imagem.
Apos a compreensao desse conteudo, apresentamos exemplos de relagdes para que
os alunos identificassem quais delas representavam de fato uma funcido. No retorno
do intervalo, retomamos o exemplo de funcdo identificado e utilizamos o site do

GeoGebra como apoio para a representacao grafica. Com isso, os alunos
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conseguiram visualizar os elementos que pertencem ao contradominio, mas nao a
imagem.

Apresentamos também a semelhanga entre equagdes do primeiro grau e
fungdes do primeiro grau. De forma espontanea, os préprios alunos mencionaram a
principal diferenca entre elas: "Na equagéo do primeiro grau temos uma incégnita, ja
na fungao temos uma variavel."

Em seguida, discutimos os coeficientes da fungdo do primeiro grau,
apresentando o coeficiente angular da reta e exemplificando no GeoGebra. Também
trabalhamos o coeficiente linear, contextualizando graficamente com o mesmo
exemplo. Ao final dessa parte, propusemos um exercicio pratico, no qual os alunos
deveriam determinar a equagao de uma reta a partir de um ponto conhecido e do
coeficiente angular e entdo distribuimos a lista de exercicios. Préximo ao
encerramento da aula, realizamos o sorteio dos tipos de comidas que cada aluno

deveria levar para o proximo encontro e finalizamos a atividade do dia.

10° Encontro 12/07/2025

10.1 Plano de aula

Estagiarios: Leonardo Luiz Luzzi, Marcos Vinicius e Carlos Henrique da Rocha Pires
Publico-alvo: Alunos do Ensino Médio.

Conteudo: Proporcionalidade e Poligonos.

Objetivo geral: Reconhecer os diferentes poligonos e seus elementos, identificar
grandezas direta e inversamente proporconais.

Objetivos especificos: Desenvolver o raciocinio légico na identificacéo os poligonos,
resolver problemas que envolvam grandezas diretamente e inversamente
proporcionais.

Recursos didaticos: Materiais confeccionados em EVA, folha de papel e caneta.

Metodologia: Aprendizagem entre pares e utilizacdo de tecnologias (geogebra).

Encaminhamento metodolégico:
Inicio das dindmicas (50 min).
Para o ultimo encontro do PROMAT, os alunos de todo o curso serdo divididos

em 10 grupos, e a cada 15 minutos, um grupo passara por uma dindmica de cada
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sala. Sendo que em cada sala teremos 2 dindmicas. Sendo assim, teremos as

seguintes dinamicas para os alunos ocorrendo simultaneamente.

- Dindmicas (150 min):

A corrida das proporcionalidades (150 min)

Iremos propor a sequéncia de 25 exercicios para que os alunos possam

resolver e assim, iremos pontuar as equipes, conforme quadro pontuagao abaixo.

Equipes Pontuagéao
1° lugar 100
2° lugar 50
3° lugar 50
4° lugar 50
5° lugar 50
6° lugar 50
7° lugar 50
8° lugar 50
9° lugar 50
10° lugar 50

Iremos realizar as seguintes questbes para trabalhar o conteudo sobre

proporcionalidade:

Lista de questdes

1-

Numa partida de basquete, Francis fez 15 arremessos, acertando 9 deles. Qual a
razao do numero de acertos para o numero total de arremessos de Francis? R:
9/15.
Um veiculo desenvolve a velocidade média de 75 m/s durante 3 horas. Quantos
quildmetros o veiculo percorrera? R: 810 km.
Para fazer um refresco, misturamos suco com agua na razao de 3 para 5. Quantos
copos de agua devem ser misturados se colocar 9 copos de suco? R: 15 copos de
agua
Uma maquete foi construida na razdo de 1:40. Se a altura de um edificio na
maquete for de 90 cm, qual é a altura real desse prédio? R: 36 metros
A soma de dois numeros € 24 e eles sao proporcionais a 7 e 5. Quais sao estes
nameros? R: 10 e 14
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6- Numa receita de bolo, esta escrito que sao necessarios 2 ovos para cada 0,5 kg de
farinha utilizados. Quantos ovos serdo necessarios utilizados para 2 kg de farinha?
R: 8 ovos

7- Para produzir 120 blocos de cimento, uma fabrica consome 420 kg de material.
Quantos quilogramas seriam consumidos para produzir 1000 blocos? R: 3500 kg

8- Um pacote contém 35 chocolates. Qual é o total de chocolates contidos em 4
pacotes? R: 140 chocolates

9- Para pintar 48 m? de parede de sua casa, Jodo gastou R$ 90,00 em uma lata de
tinta. Se ele quiser pintar 240 m?, quantos reais ele tera que arranjar para conseguir
pintar? R: 360 reais

10-Num teste de 20 questbes, Roberta acertou 16. Qual é a razdo do numero de
acertos de Roberta para o numero total de questdes? R: 4/5

11-Se repartimos 420 reais em trés parcelas, diretamente proporcionais a 3, 4 e 7,
quais seriam as trés parcelas? R: 90, 120 e 210.

12-Samara e David formaram uma sociedade. Samara entra com R$ 3000,00 e David
com R$ 2000,00. Conseguiram R$ 6000,00 de lucro, quanto recebera cada um? R:
R$ 2.400 de lucro.

13-Vamos repartir 380 em parcelas inversamente proporcionais aos numeros 2, 4 e 5.
Quais serao as parcelas? R: 200, 100 e 80

14-Seis metros de um certo tecido custam R$ 75,00. Qual o preco de 24 metros desse
mesmo tecido? R: R$ 300,00

15-Uma senhora consome duas caixas reumatix a cada 45 dias. Quantas caixas ela
consome por ano? R: 16 caixas por ano

16-Na bandeira brasileira, o comprimento e a largura séo proporcionais a 7 e 10. Carla
que fazer uma bandeira com 2 m de comprimento. Quanto medira a largura? R: 1,4
m de largura

17-Para encher um tanque sao necessarios 80 recipientes com capacidade para 8 L
cada um. Quantos recipientes com capacidade para 2 L cada serao utilizados para
encher esse mesmo tanque? R: 320 recipientes

18-Luiz contratou 3 pedreiros para realizarem uma reforma em sua casa. O prazo

combinado para o término do servigo foi 8 dias. Mantendo o mesmo ritmo de

136



trabalho, quantos dias 6 pedreiros levariam para terminar essa mesma reforma? R:
4 dias

19-Em uma fabrica, 3 maquinas, trabalhando sem parar, produzem 230 pegas por
hora. Mantendo o mesmo ritmo de trabalho, quantas pecas seréao produzidas por 6
maquinas nesse mesmo intervalo de tempo? R: 460 pecas

20-Em uma empresa, 3 maquinas levam 28 dias para finalizar um servigo. Mantendo
o0 mesmo ritmo de trabalho, quantas maquinas seréo necessarias para concluir o
mesmo servigo no periodo de 7 dias? R: 12 maquinas.

21-Se numa conta de luz mensal, o custo de 1 kWh é de R$ 0,50, quanto custara em
um més se o valor for relacionado a 250 kWh? R: R$ 125,00

22-Uma secretaria digitou 48 laudas em 10 horas. Em quanto tempo ela consegue
digitar 72 laudas? R: 30 horas

23-Um aviao com velocidade de 600 km/h gasta 20 min da cidade A até B. Se outro
aviao voasse com 800 km/h, em quanto tempo chegaria da cidade A até B? R: 15
min.

24-Vinte e quatro operarios fazem uma obra em cinco dias. Em quanto tempo quarenta
operarios, igualmente capacitado, fariam a mesma obra? R: 3 dias

25-Com 5 litros de gasolina, um automovel percorre a distancia de 40 km. Quantos
quildmetros percorrera o mesmo automovel com 20 litros de gasolina? R: 160 km

26-“As medidas dos trés angulos de um triangulo sdo proporcionais a4, 7 € 9. Sabendo
que a soma dos trés angulos € 180°, quanto vale o maior angulo? R: 81 graus

Formando Poligonos com 4 triangulos:

A dinamica consiste em construir figuras geométricas planas a partir de
tridngulos isdsceles obtidos de um quadrado de 15 cm de lado, desenvolvendo
raciocinio espacial, reconhecimento de propriedades geométricas e cooperagao. Para
a construcgdo utilizamos EVA, régua, tesoura e estilete, desenhando um quadrado de
lados de 15 cm tragcando suas diagonais e as recortando, obtendo assim quatro
triangulos isésceles.

Regra do jogo: O professor ira anunciar aos alunos a introdug¢ao da dindmica: Vocés
estdo recebendo cada um uma quantia de quatro tridngulos iguais, e devem com eles,
montar as figuras geométricas que serdo anunciadas, ndo podendo haver

sobreposigao de pegas e todas devem ser utilizadas, assim nao pode faltar ou sobrar
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pecas nas montagens das figuras. Vocés Terao o tempo de 30 segundos para cada
figura, sendo que a partir da 42 figura o tempo sera ampliado em 10 segundos, e ao
ser anunciado que o tempo acabou todos devem levantar as maos. Os professores
irdo verificar se as montagens estado corretas anotando a quantia de erros a cada
rodada, sendo que as equipes serao ordenadas de acordo com a menor quantia de
erros na soma de todas as rodadas, portanto vence a equipe que contar com a menor
guantia de erros dentre os seus integrantes. Ainda é permitido auxiliar os colegas do
grupo de forma verbal e mostrando com suas pegas como fazer a montagem, porém,
ndo podendo tocar as pegas do colega, cada integrante deve realizar a sua montagem,
se desmontar a sua figura para mostrar ao colega como montar e o tempo se esgotar
e ter a sua figura incompleta constara como erro.

Sequéncia de poligonos a serem montados:

- Quadrado, retdngulo ndo quadrado, trapézio, paralelogramo n&o reto, triangulo
isdsceles, poligono céncavo, Quadrado interno e externo (disposicdo em que os

tridngulos formam um quadrado externo com um “buraco” quadrado no meio)

10.2 Relatério

Chegamos a sala de aula por volta das 07h30min, organizando as carteiras
para formar dois grupos distantes um de cada, pois seria aplicada duas dindmicas
simultaneamente para dois grupos. Organizamos também algumas carteiras no
corredor fora da sala para acomodar as comidas da festa junina.

Na chegada os alunos foram encaminhados para uma sala onde foram
divididos em equipes determinadas por cor. Cada equipe foi encaminhada a uma sala
para iniciar as dinamicas, que comegaram as 08h30min. A previsao de execugao era
de 150 min, ou seja, 2h15min com previséo de finalizacdo as 10h45min. Iniciadas as
dindmicas, nos dividimos para aplicar ambas as dindmicas simultaneamente, que
transcorreram sem muitas dificuldades. Cronometramos o tempo das equipes para
que todos tivessem a mesma chance de vitéria. Cada dinamica teria o tempo de 15
minutos, sendo 10 minutos para aplicacdo, 2 minutos para explicacdo e troca de
dindmica dentro da sala e aproximadamente 3 minutos para troca de sala.

A ultima dinamica se encerrou as 10h37min com um tempo de sobra de 8

minutos. Durante a aplicagao alguns alunos de outros grupos e alguns professores
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nos relataram que a nossa sala estava em atraso em relagdo ao tempo para cada
dinamica e que deveriamos encurtar o tempo para ajustar com as outras salas, porém
como ja foi demonstrado acima, finalizamos com uma sobra de 8 minutos, assim
optamos por ndo encurtar o tempo para ser justo com a competicdo e com as equipes
propiciando a mesma oportunidade para todos, tendo de ser firmes em nossa
convicgao mantendo o planejamento, mesmo que em outras salas haviam finalizado.

Os alunos foram liberados e feitas as festividades de encerramento, todos
foram reunidos em uma sala, onde fizemos os agradecimentos, anunciamos 0s grupos
que ficaram nas trés primeiras posi¢cdes, procedemos as premiagdes, finalizando o
PROMAT com a organizagao das salas e carteiras que haviam sidos dispostas nos

corredores.

Consideragoes finais

Ao final desses dez encontros com os alunos, deparamo-nos com inumeros
desafios. Um deles surgiu logo no inicio, quando os primeiros planos de aula se
mostraram excessivamente trabalhosos, dificultando a definicdo de um padrao de
organizagdo devido a nossa inexperiéncia. Além disso, enfrentamos outras
dificuldades, como a conciliagdo das tarefas entre os integrantes e as relagdes
interpessoais durante as aulas e o trabalho com os alunos. Um tema bastante
discutido atualmente — a docéncia compartilhada — foi colocado em pratica no curso
do PROMAT, revelando-se uma experiéncia enriquecedora.

Esperavamos um publico maior, com base no numero de inscricdes, mas a
participagao foi inferior ao previsto. Conforme relatado em experiéncias anteriores, a
frequéncia diminuiu ao longo dos encontros. Outro aspecto evidente foi a disparidade
entre os alunos: enquanto alguns assimilavam os conteudos e realizavam as
atividades com facilidade, outros apresentavam dificuldades significativas em tépicos
considerados basicos.

Cada encontro representou um grande desafio para equilibrar essas questoes.
Em muitos momentos, sentimo-nos frustrados, pois precisavamos interromper o
andamento da aula para dedicar atengéo individualizada a cada aluno, garantindo que

todos compreendessem o conteudo antes de prosseguir. Como estratégia para os
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alunos mais avangados, distribuimos listas de exercicios adicionais, permitindo que
resolvessem as atividades enquanto aguardavam os demais.

Essa experiéncia foi extremamente valiosa para nossa formacgao docente, pois
nos permitiu vivenciar alguns dos desafios enfrentados pelos professores em seu
cotidiano. A necessidade de adaptar as aulas para atender a diferentes perfis de
alunos — desde aqueles com dificuldades até os mais avancados —, além de
considerar possiveis transtornos mentais ou limitagdes fisicas (como baixa visao,
cegueira ou deficiéncia auditiva), reforcou a importdncia de uma educagao
verdadeiramente inclusiva, que contemple todos os estudantes, sem excecéo.

Apesar das dificuldades, sentimo-nos realizados ao concluir esse ciclo.
Esperamos ter feito diferenga na vida de cada aluno que nos acompanhou nessa
jornada desafiadora. Que o conhecimento adquirido n&o se restrinja a vida na escola,
mas também contribua para sua formacdo como cidaddaos em uma sociedade cada

vez mais complexa e exigente.
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